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ون ا ی زی و ی ر
اش ا ، و ا رد در ه ق
اش ا در رف آ اد ر در د. و ا

ر در و د ا ت ا ه
ری ص در را د زی ت ا اش ا ، ری اد

. ارائ ر
-1( ی در ه )1( در ن
و ا ق ا ا رف آ ط ) ا

)1-پ( و )1-ب( وی در و ت ا و
دارا اش ا ه ر اد از

. ا

اد اش ا )پ( و )ب( رف، آ اد اش ا ) )ا :۱
]۱[ ری

در ه ق ون ا ا زاوی زی ، ر
اش در دو ان آن ق ت و ی
اش ا در و ب و ا

. ار
ت ا ا و ا اش ا
در . د ارائ ه غ و آن و ر ر ره در
وف ن از ل ر و ا اش ر
در دها ر ق ن د، ده ا اگ10

ن دارد، د ر ون ا اش و ; اش ر
ق ا�� رت ون ا از ا اد
ه ا ت زاوی ای
آن ان )1( د از ده ا θ دل ه

د: را

2d sin θ = n λ )۱( د ]2[

در ا دو ن ر ی در G آن: در
ا ت ی و ��ی ،

. ا
ا و و ا اش ا ر

ای ، ا ز ر در آ و ت
ای در د. ده ا ار ی ا از ر
و د داده ن و از ده ا ،

از د. ه ; ، ، د 3 از ر
ده ا رد پ و در و ا ی آ
در و ر ج ل دارا ، ار

ای ان د، ر θ ی
ا ت آن از و ا اش ، در
ه ه و ا از ی د

.)2 (

]۱[ )۰۰۱( ا ص از ص اش :2

رت ا و ا از اش ا
ا و ا اش و ط ، ا

. ت ا ی و ام
از ی ر از ا اش ا در
ا . ون ا اش ث ، و ا
ی ه ا ر

ا ، از و ا آن از د
ا ط از ردی د ای ا

.)) )3-ا (
وت ر ی و ا ا
از ام د، اش ا ع از اش ا ،
ردار از و ر
ر اد از ا ا ی در )3-ب((. ( د ا
در ، ه وت ر د زی
دوای رو ا رت اش ا ای

دی ر و دار ار
)3-پ((. ( آی

]2[ ا اش از ی ا :3
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ا اش ا ای ، ر
و ا پ و ( ر

در د ط اد ، ای ا و ) ر
؛ ی د ی در و ی اش ا

 د از اش ا دی روش رد ای در
. ردار

ر در ط اش در
دارد، د زی د ر ون ا اش ز ر آ
، ق ا�� غ رت ی ون ا از
ت و ای ا د. ده ا ان
ای ا اش ا ز ر،
ی ون ا ت . ا ا�� غ اش
زاوی ط ها ق ا�� غ رت

رت ی ون ا ای از ، ا آن ق
رت ره دو ا ها ق ا�� غ

ی در و ق درون در ا��
. ط د ای

ط و ا اش ط ا ذ
ط ت . دار د و اش ا در

اش ط ت و د زی ای ا
دو در ی رت ط ، ر . ی
ا و ار ، ها اش ف
ای از ا . ط د، ه

ز ، دا ا دها ر ان ط
.)) )4-ا ( د ده ا آ ار و دا

ای ا11 و ا اش ا در
ا ی رت د ه از و ا

اش ا ای در و د آن رو
اش ا ی )4-ب((. ( دی ی

از ا د ز ای ا
، دارا د اش ث

ی آ از . ب از ر و ا ی
ا د ار رد در

ر در ص ذرات
.]3-2-1[

اش ا )ب( ، چ ط خ اش ا ) )ا :۴
]2[ ا ون ا

ون ا اش ز ر آ

ل ـ در ر ـ ـ ـ ون ا اش ـ روش ـ
ـ ـ و ـ ر ـ ون ـ ا پ ـ و در 1928

ل ـ در 14 ـ و 13 ـ آ��م12، یـ در و ـ ه ـ
ـ دور یـ و ا ا ـ ا ـ یـ از ده ـ ا ـ 1945
ر از  ـ زاوی ـ ـ ـ ا ـ ا دار ـ

، ـ ر ـ . ـ ـ /L) ,., ,1D&O ه ـ ـ ـ
ـ اوا در آن از ده ـ ا و ـ ـ ون ا اش ـ روش
ی دها ـ ـ 15 آدا ر ـ و ـ د ـ د

در روش یـ ا و ص ـ ـ د ر ـ د ـ ن ـ ا ـ و
ب ـ ر ر ـ روش از ـ ی ر ـ ری ـ ر
ن ـ اش ـ ا د ـ ای ا ـ ایـ ا روش د. ـ

از ـ ا ا ـ ـ از ا ـ رو ـ و ا ـ
ون ـ ا اش ـ ـ روش ایـ وزه ـ ا ـ ا د، ـ ه ـ ب ـ ا
ـ ـ آ ار ـ ا یـ ان ـ ـ ـ ـ ـ
ـ ون ا اش روش در . ـ ـ ا ر ، ـ ا ی
و ا ـ ـ ر ـ ون ـ ا یـ

ل م ـ ـ ـ ا ایـ دارد. ـ ، ـ ـ ه ـ ه ـ
ذ ـ رو اش ـ ا از ه ـ ـ 16 ـ و ا

او ـ ذ ـ ـ ـ ـ د. ـ ـ ـ در ـ او
در و ـ ـ ـ ون ا ار ـ ل ـ ا ـ ـ
ل ر ـ د. ـ ـ ون ـ ا یـ یـ
و ـ ا ـ ا ـ ا از ـ ر ـ ـ ـ ا
ز ـ ر آ ی ی از آن ـ ت ا آوردن ـ
ـ ـ ز ـ ده آ اه ـ ـ ب ـ ـ ون ـ ا
ه( ـ غ و ـ ـ از ـ ـ م ـ ـ م ـ (
ـ و ا ـ ص ـ ( پ ـ و ـ ر ای ـ و
د زیـ ن یـ و ده ـ ـ ـ ر ـ از ـ ـ یـ
ا روش ایـ از یـ . ـ ا یـ ن ا ) ـ ـ دا
ر اد ـ ـ دی و ـ دا ز ـ ، ـ دا ر ـ ـ

د. ـ ار ـ ده ـ ا رد ـ ر ـ
اش ـ ـ ا ـ پ ـ و در ��زم اء ـ ا از یـ

. ها ـ داده ن ـ )5( ـ در ـ ون ـ ا

]۴[ ون ا اش ز ر آ از ی :5

. ـ ن ـ ده ـ رت ـ را روش ـ ـ ایـ
د ـ ر ل ـ ـ ا ـ ـ ـ ون ا از ـ
ـ ر ـ ن ، ـ رد ـ ه ـ ه ـ ـ در 70
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ـ ـ از ر ـ و ف ـ ـ یـ ـ ـ ـ ـ
ی ـ رو اش ـ ا ، یـ در و ـ م ـ ـ

ط ـ ـ ـ ا )ایـ د ـ ـ ر ـ ـ
و دازش ـ ـ آ ط ـ ز ـ ن ی از ـ ،) ـ ا ـ
ت ت ـ یـ ط ـ ایـ ، ـ ار ـ
ـ ـ ، ـ ـ وا ط ـ ـ ـ و ـ ا ر ـ

رو ای از د. ـ ـ ا م ـ ا ـ ـ ن ـ ا ـ ر ـ
د. ـ ی ا ا ن17 ـ ا ی ا م ـ ـ ی ا
و ـ ا ـ ون ا اش ا ـ ر ـ ایـ

، ـ ـ ، یـ دازش ـ ن ـ ا ـ
ی ا ـ ، ـ ا ـ وا ه ـ غ و ده ـ ع ـ و پ ـ و

، ـ دی یـ د ـ ر ـ ریـ یـ ا ـ ن ـ ا
ـ د و ن ا ـ ـ ون ـ ا اش ـ ـ داده

دازش ـ و ـ ا ایـ م ـ ا ر ـ ا ـ . ـ ـ ا ـ ر
س ـ ی وی ـ دور یـ از ده ـ ا ـ ـ ا ایـ یـ
ـ ، ـ ا ـ ـ یـ ـ ـ دی ف ـ ـ
رازی دارا م، ـ ـ ا د. ـ ده ـ ـ و ه ـ
ا از ـ ز ت ـ ی ، ایـ . ـ ا ـ ـ ا و د زیـ
ای ا ـ ل ر ـ ( ـ ی ـ رازیـ ـ د ـ ف ـ
ر ای ـ و ـ ر ـ ر ـ رد ـ در ـ ا ر ـ
ـ ا یـ در و د( ـ داده ـ ـ پ ـ و

ـ آ ـ د. ـ ـ آ ـ از ده ـ ا ـ اش ـ
ـ و ده ـ ـ ازه ا را ـ آ ـ زاویـ و ط ـ ـ
و ـ ی ه ـ داده ر ـ ر ـ رد ـ در ـ ـ ـ
ه آ ـ ـ ا و ه ـ ـ ـ ر ـ ـ ـ
و ـ ـ ، ـ ـ ـ ـ ن د. ـ ه ـ ذ
آن ر ـ ـ و ر ـ ـ در ط ـ ـ
ـ ، ـ ا ـ ار ـ ـ ر رد ـ ـ ـ از ـ

. ـ دا ا یـ ـ د زیـ
ر ـ ـ ا ـ ون ـ ا اش ـ ـ ایـ

و ـ رد ـ را ـ ـ ص ـ ـ از
.]4-7[ ـ د ار ـ ـ ر

ز ده آ

ـ ون ـ ا اش ـ ـ ا دن ـ ـ ا ر ـ
ـ ـ ز ـ ده آ ـ ز ـ ، ـ ـ و ـ
ار ـ ر رد ـ ون ا ـ ـ ودها ـ ـ . ـ ا

��یـ و ـ د آ ـ ـ از ر ـ ـ یـ د، ـ
ـ دا ـ ر ق ـ روش در ـ یـ آن از . ـ ـ ا
ریـ ر ـ ـ ـ ، ـ ا ـ ا ئـ ر ـ ـ دا ز ـ و
ـ  ـ ـ ـ ز ـ ازه ـ ا ن ـ ـ ـ ـ دا

، ـ روش از ـ ی از ده ـ ا ر، ـ ایـ ـ . ـ ا
ـ ز ـ ده آ ا ـ ـ ی و ـ ، ی ـ و ا
ز ـ ده آ ـ ـ ا ـ ـ ـ ا ـ د. ـ د ـ

ـ ی ـ ـ ز ـ ف ـ دارد روش ایـ ـ
ب ـ ـ ز ـ ده آ در ـ ر ـ اف ـ ا از

. د ـ
ازه ـ ا ـ ا ـ ـ یـ ز ـ ده آ ا ـ

ـ و ـ ز ده ـ ، ـ ار ـ ـ ر رد ـ ـ دا
ده ـ ا یـ در و ـ ز ن ـ ر ـ ا ـ ا ـ ـ
ـ ن ـ ز ت ـ ـ ـ در ـ ـ اچ ل ـ از

. ـ ا ـ ا ئـ ر ـ ـ دا ز ـ ز ـ ر آ ا ـ
د آ ن ـ ر ـ ا ـ و ـ ـ ا ـ ر ـ
از ر ـ در ـ و ـ ز ده ـ ـ در ـ

یـ ر د زیـ ارد ـ یـ ـ زی ـ ص ـ
ـ ـ رو ـ ر ـ ـ آب ار ـ ـ از د، ـ
رو از ـ و ـ ز ده ـ از ـ ه ـ ـ ذرات

در ده ـ یـ ، ـ ـ ا ـ و ـ رج ـ ـ
و ـ ر ـ و ده ـ از ده ـ ا ر، ـ
ز ـ ده آ در . رو ر ـ در ر ـ ن ـ ر ـ ا
ـ ا ـ ا ـ یـ ـ دن ـ اچ روش ـ ـ

اچ ح ـ از یـ در اچ ل ـ ن ـ ـ از ـ
ـ ـ ارد ـ از ر ـ در د، ـ ��زم ـ ه ـ
ـ و ـ ا او ه ـ د از ده ـ ا دن ـ اچ از ـ

د. ـ د ـ ـ ای ـ در دن ـ
ـ ، ی ـ و ا اچ ـ روش ، ایـ ـ وه

در د ـ ـ ز ی ـ و ا ـ وی و ر ـ از
غ و اچ ل ـ ـ ی ـ ـ ب ـ ا ، ـ

ـ ز ـ ر آ و ـ یـ از ـ ا ـ آن
ـ ز ـ ده آ ، ـ ر ـ . ـ ا ار ـ ـ زدا
ـ ون ا اش ـ ی ـ ار ـ ـ وه ـ ـ
پ ـ و ـ س ـ د ت ـ ا ـ دی رو
ـ ـ ی ـ ی ، ا ویـ

در و ـ ا ار ـ ه ـ غ و 18 ـ ای ژ ـ ا ـ ا
ـ ـ ون ـ ا اش ـ ـ ز ـ ده آ ، یـ

و ن ـ آ 7(0 ـ ی در و ار ـ د ـ ـ ا
.]6-8[ ـ ا ـ ـ ی ـ از

ون ا اش از خ ـ ر

، ـ ها داده ـ ـ در ـ ن
ار ا ان ـ ان را ـ ون ـ ا اش ـ ز ـ ر آ

ار ـ ده ـ ا رد ـ ـ ر ـ ث در ـ ر ر ـ
ان ـ ق ـ روش از ـ ـ داده از ده ـ ا ـ داد.

داد. م ا 19 ر ـ ریـ رو دها ـ ـ ر
از ز ـ ی ان ـ ـ ون ـ ا اش ـ ـ
ز ـ ر آ رو و ـ ر رت ـ ر ـ ری
ز ی ـ ، ـ دا زیـ ، ـ دا ز ـ و ـ دا

و ـ آ ـ ر ان ـ و ـ ز زیـ و ازه ـ ا د، ـ
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در را ر ـ ری ر ـ ر ان ـ ـ داد، م ـ ا ه ـ غ
ـ ل ـ ا ر، ـ ، ـ د ـ از ـ ـ ا ـ ـ ا
ـ ر و ـ رد ـ را ه ـ غ و ه ـ ر ـ ـ

و رد ، ـ ، ـ ژی ـ وی یـ در و داد ار ـ
و6[. 5[ د ـ ز ـ را ـ آ ه ـ غ و ـ ی ا

دا ز و دا ر 

ـ دا ـ ر روش، ایـ ـ یـ از ـ ی
ور ـ ط ـ ـ ، ـ ر ـ . ـ ا ـ زدا و
ـ ـ در ـ دا یـ ان ـ ـ ر ـ ـ ـ
اد ـ ا ـ ور ـ ـ دو ـ ـ ـ و د ـ
ز ـ ـ در ، ـ ـ در ـ دا ز ـ را وت ـ ر ـ
دو از ام ـ ـ ـ دارد د ـ و ـ ا ـ یـ ـ دا
دو در ر ـ اد ا ـ م ـ . ـ ـ ـ دا
دو ـ ـ ـ در ـ ا ـ د ـ ـث ور ـ ـ دا

یـ ا ـ در و ـ ـ دا ـ رآیـ ـ دا
دا درون ـ ا ـ ـ دار ار ـ ـ دا ـ ز ـ در

ز ـ ی ـ ، ـ د ایـ ـ ، ـ ـ  ژ ـ ا دارا
. ـ ا ـ ا ئـ ر ـ ـ ر ـ ر ـ ر در ـ دا

دا ً ـ ـ ـ ـ ا ��زم ـ آ ن دیـ ا ـ ا ـ
ـ ی ـ ه ر ی از ده ـ ا ـ و ه ـ ـ و
ـ ا ـ ذ ـ ( د ـ م ـ ا ـ آ رو ـ رد ت ـ

رت ت ـ ـ ا ا و اچ از ـ ـ ات ـ ا
ـ ـ ودی ـ ـ ـ .) ـ د ـ را ـ
ـ ر در ص ـ ، ـ ا ویـ ـ رت ـ

ده ـ ا وزه ـ ا دارد، و ـ و ـ س ـ در ر ـ ری
ـ رد ـ دها ـ ر ـ ـ ون ـ ا اش ـ از
ه ـ )6( ـ در ـ ـ ن . ـ ا ـ ار ـ
150،200،250،300 ـ د در ـ ـ یـ ـ
ی د ای ـ ای در ؛ ـ ا ار ـ اد ـ ـ در
ـ ، ا ـ دا ـ ر ـ ـ دا ز ـ و ازه ـ ا ، ـ
د ـ و و ـ ا ر ـ ری از ـ دا یـ ه ند ـ ـ ر
ر ـ ـ یـ دا د ـ و از ـ وت ـ ـ ر

و دا ـ ـ ر ـ د ـ یـ در و ـ ا وت ـ
ـ ر ای ـ در و د ـ ه ـ ـ دا ز ـ ـ

د. ـ ـ ـ ر ـ ر ـ ـ ر، ـ
ئـ ـث از ـ ی ـ دا ز ـ و ـ دا ـ ر در
ا ـ روش در . ـ ا ز زاویـ ـ ، ـ ا

، ـ ر ـ ارد. ـ د ـ و ق ـ ـ ـ ازه ا یـ ا
ـ ایـ ـ دا ز ـ و ـ دا ـ د ازه ـ ا ـ ا ـ
ایـ د. ـ ب ـ ـ ا ـ از ـ ی ان ـ

ده ـ م ـ ـ ازه ا در ـ زاویـ ان ـ ـ
ـ ، ـ دا ازه ـ ا ـ ز ـ ر ـ و د ـ

ـ  دیـ ـ دا ازه ـ ا ، ـ ـ 20 ـ زاویـ
ـ در 15 از ـ زاویـ ل ـ ر ـ . ـ دا ـ ا
15 ـ 2 ـ و 21 ـ زوایـ ـ ـ دا ز ـ ان ـ را
ـ ـ در 22 ـ ی زاویـ ـ ـ دا ز ـ را ـ در

]5و9[. )7 (

و دا ز رو آن اث و د ات ث :۷
.]9[ ها داده ن دا زاوی

ر خ ری ر

ی ـ و ، ـ ی اص ـ از دها ـ ـ
ـ ـ ا ، ـ ا ـ دا ـ ر ـ ـ ـ وا

و د ـ ده ـ آن ، ـ ـ د زیـ رت ـ ـ دا
دارا ده ـ ـ ـ دا ـ دا ـ ا

، ـ و ی در ده ـ ا ـ روش از ـ ی د. ـ
در . ـ ا آن ز ـ ر آ از ده ـ ا و ـ و ا اش ـ ـ ا
ـ د ـ ـ ـ ژی ـ آی از ر ـ

ه ـ د ـ ـ دا ـ د ـ ه ـ ـ دا ـ ر و
ص ـ ـ ر ـ ث در ر ـ ـ یـ ر ـ
دارد( ـ ده ز ـ و آی ع ـ ـ ا ایـ ـ )ا ـ دار

ت ـ ـ د ـ ای ـث آن، ـ در و
ایـ دارد ـ ا ـ آ ـ ا . ـ ر ـ در وت ـ

ر، ـ یـ در ص ـ ت ـ ـ ـ دا ر ـ ـ ـ ا
و ـ ا ی غ د زیـ ود ـ ـ را ـ رد ـ ده ـ اص ـ

از ون ا اش وی ی  از :۶
ر دا از خ آن در و دا در 3۰۰ ۰ از ی د ای ا

.]9[ دها دا ز و دا
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. ـ دار ـ
ار ـ ـ ت ـ رد ـ ـ ـ ا ـ ر در
ـ ـ دا ـ ر و د ـ ر ـ از ـ ـ ، ـ

را یـ ل ـ ـ اص ـ ـ ا ـ آی از
��د ـ ، ـ ه ـ )8( ـ در ـ ـ ن . ـ
ازه ـ ا ـ ر ـ ریـ ـ ـ زی و م ـ رد ـ م ـ ا از ـ
ـ ( ـ دا د ـ اص ـ و ـ ر ـ ـ دا
 م ـ ا ـ ژ آ در ـ دا ازه ـ ا و ر ـ ت ـ
ـ ا ویـ ـ ـ ـ و د( ـ ـ آی ـ در ـ آ

رد از ـ }001{ ر ـ ـ ـ ـ ـ و ا اش ـ
ـ دا ازه ـ ا و د ـ ـ }111{ ر ـ ـ ـ ـ
ایـ ا ـث و ـ ـ و ـ ـ ـ ـ از

د. ـ م ـ ا
دها ـ ت ـ ـ ا روش ایـ از ده ـ ا ـ
ای ـ ی ـ ب ـ ا و اد ـ ـ و ـ ر ر ـ را

ب ـ ای ـ از ـ ر ـ را ه( ـ غ و ـ د ـ (
]5و10[. آوریـ ـ اد ـ ـ رو آن ـ ا و

از ) )ا ی ��د- از ون ا اش وی :۸
.]۱۰[ رد از )ب( ی و رد

ور آ ـ ون ا اش
23 ژ ا ا

، ـ ون ـ ا اش ـ ـ ا ـ از ـ ی
از ر ـ یـ . ـ ا ز ـ و ر ـ ریـ ن ـ ز ـ

ـ ای ـ ر ـ ـ ـ ون ـ ا اش ـ ـ
ـ رو ـ و ا ـ ـ ا . ـ ده ـ ا

ت ـ ا اش، ـ ـ ا آوردن ـ م ـ در ان ـ
ده ـ ا آ ـ و ی ـ ت ـ از دها ـ
ن ـ ز رت ـ ژ ـ ا ـ ا ـ ور ـ آ از
ع ـ ، ی ـ ت ـ ، ر ـ ایـ در د. ـ ـ
ر ـ ا ر ـ ت ـ اه ـ ـ آ ار ـ و ـ ز
)9( ـ در د ـ ر ایـ از ـ . ـ ـ ن ـ ز

ـ ـ ز از ـ ر ـ ریـ . ـ ها آورده
ویـ در ن ـ ز ـ ـ ا )6L, U, O( ـ ـ و
ی ـ ـ ،24 ـ ون ـ ا ز ـ ر آ ـ ز ـ
ـ ون ـ ا اش ـ و ژ ـ ا ـ ا ـ

.]10[ ها ـ داده یـ و ی ـ

)ب(: ،)%6'( ون ا ز ر آ ز ی :) )ا :9
، گ ر )زی )(';( ژ ا ا ی

ا ی )پ(: ،) آ گ ر م آ و گ ر م
]۱۰[ دا ز و دا ط )(%6'( ون ا اش

ر خ ری ی

ـ ون ا اش ـ ا ��زم ایـ ـ دا ا
ر ـ ری ان ه ـ ی ـ ا روش ـ

ی ـ ا از ده ـ ا ـ داد. یـ ـ ـ رت ـ را
��ی ـ د ـ زده ش ـ از ـ ز ـ ��ی ـ
د ای ا ـ د. ار ـ ـ ر رد ـ ون ا اش ـ ـ

ـ ن ی ـ ـ ـ ـ ی ـ ا روش در ش ـ
دار ـ ان ـ ، ـ ـ ـ D

+ م ـ ـ
ر ـ ��یـ ـ ـ داد. م ـ ا را زک ـ ـ ��ی ش ـ و
ـ ر رد ـ ـ ون ـ ا اش ـ روش ـ ـ و ـ

ل ار ـ ما از ده ـ ا ـ داده م ـ و ـ ار ـ
ـ و ا ـ ر ـ ��یـ ـ ت ـ ا یـ در و ه ـ

روش ایـ د. ـ داده یـ ـ ـ رت ـ ـ ��ی
، ـ دا ت، ـ ـ ـ ی ـ در د زیـ د ـ ر
در ز ا و ـ ـ م ـ در ی ـ ـ دا ل ـ
)10( ـ در ـ ـ ن دارد. ه ـ غ و د ـ ر ـ ل ـ

ا ـ ا ��ی ـ و ـ ـ ویـ ـ ه ـ
.]11[ ـ ها داده یـ ��د ـ و

ون ا اش ز ر آ روش دو از ی :۱۰
ون ا اش وی و ی ، ی ا و

.]۱۱[ دا از ی ��د، ��ی از
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در ر ار ا ان ان ون ا اش روش از ، ح ث ای در ن
ان ق روش از ده ا د. ده ا ر ری و ر ر ر ث
پ و ودی ان ق روش د. ده ا وده در ر ر ا

وی از و داد ی ر در را د زی ر در ر و ا
د. ان ر ری ی داده ارائ و ز زی داده ارائ را دی روش

ان ای و و ه و ، و ا ق .1

ان ای و ه و ، آ ار ر .2

راز رژ و ، رژ اد .3

ی آز رو و ا پ و وه ر .4

(OHFWURQ DFNVFDWWHU 'LIIUDFWLRQ ( 6'

6FDQQLQJ (OHFWURQ 0LFURVFRSH 6(0

)LHOG (PLVVLRQ 6FDQQLQJ (OHFWURQ 0LFURVFRSH )(6(0

.LNXFKL

'LIIUDFWLRQ SDWWHUQV

UDJJ

&RQYHUJHQW EHDP HOHFWURQ GLIIUDFWLRQ SDWWHUQV

ODP

DNPDQ

3DVKOH

GDPV

(OHFWURQ FKDQQHOLQJ

17. Con�dence Index(CI)

(QHUJ GLVSHUVLYH ; UD QDO VLV (';

0LFUR 1DQR 6WUXFWXUHV

7ROHUDQFH QJOH

LJK QJOH UDLQ RXQGDULHV

/ /RZ QJOH UDLQ RXQGDULHV

(QHUJ GLVSHUVLYH ; UD QDO VLV (';

DFN 6FDWWHU (OHFWURQ 'HWHFWRU 6'

)RFXVHG LRQ EHDP ),
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6FDWWHULQJ DQG 'LIIUDFWLRQ RI KWWS ZZZ VSULQJHU FRP

RRN (OHFWURQ DFN6FDWWHU 'LIIUDFWLRQ VXEPLWWHG WR 'U VDODPDW DOL ULSKDQ LQWHUQDWLRQDO XQLYHUVLW

(OHFWURQ DFNVFDWWHU 'LIIUDFWLRQ &KDUDFWHUL]DWLRQ RI 0LFURVWUXFWXUH (YROXWLRQ RI (OHFWURSODWHG &RSSHU )LOP

6X HRQ .LP -RR HH .DQJ DQG 6HXQJ HRQ DQ

KWWS ZZZHGHQ LQVWUXPHQWV FRP HQ HGD[ DQDO WLFDO HTXLSPHQWV KLNDUL HEVG FDPHUD VHULHV

(OHFWURQ LPDJLQJ ZLWK DQ ( 6' GHWHFWRU 6WXDUW, :ULJKW D Q 0DWWKHZ0 1RZHOO D 5HQpGH.ORH E 3DWULFN

&DPXV F 7UDYLV5DPSWRQ

0LFURVFRS VWXG RI DGYDQFHG HQJLQHHULQJ PDWHULDOV GH -HHU /HRQDUGXV 7KHRGRUXV HQU

KWWSV ZZZ WHVFDQ FRP HQ XV WHFKQRORJ GHWHFWRUV HOHFWURQ EDFNVFDWWHU GLIIUDFWLRQ

3URSHUWLHV RI (OHFWURQV WKHLU ,QWHUDFWLRQV ZLWK 0DWWHU DQG SSOLFDWLRQV LQ (OHFWURQ 0LFURVFRS )UDQN .UX

PHLFK /DERUDWRU RI ,QRUJDQLF &KHPLVWU (7 XULFK 9ODGLPLU 3UHORJ :HJ XULFK 6ZLW]HUODQG

(OHFWURQ DFNVFDWWHU 'LIIUDFWLRQ &KDUDFWHUL]DWLRQ RI 0LFURVWUXFWXUH (YROXWLRQ RI (OHFWURSODWHG &RSSHU )LOP

6X HRQ .LP -RR HH .DQJ DQG 6HXQJ HRQ DQ

( 6' LQYHVWLJDWLRQ RQ WKH HYROXWLRQ RI PLFURVWUXFWXUH DQG JUDLQ ERXQGDULHV LQ FRDUVH JUDLQHG 1LH O XSRQ

ODUJH GHIRUPDWLRQ DW HOHYDWHG WHPSHUDWXUH RX UXQ ;LH D 'RQJ OLDQJ /LQ E D WLQJ &KDL F -LQJ X D

' 2ULHQWDWLRQ 0LFURVFRS (OHFWURQ DFNVFDWWHU 'LIIUDFWLRQ LQ D &RPELQHG ), 6(0 , 7 ,PDJLQJ 0L

FURVFRS SS ,7 9(5/ PE &R . 'DUPVWDGW HUPDQ
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