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ـ ـ ا ـ از ـ ا ـ ـ زی ـ
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.)1 ـ ( ـ ا ه ـ آ د ـ و ـ ن ـ ل ـ در (0

یـ ـ در ـ ـ ـ ا ـ د در
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)1 ول ـ ( . ـ ها ـ یـ ـ ار ـ ا

ها ـ ـ ا ـ د دو در ر ـ ور ـ ��ت ـ
ـ ا را (0 از ـ یـ ـ ـ ـ

ای در . ـ ـ ـ زی ـ اص ـ دن ـ
وت ـ ـ ـ ا ـ ر ـ داریـ ـ در

ت ا اج ا و و ـ ـ زی در ی
ه آی ـ و ـ ـ ودی ـ اه ـ را ـ
اج ـ ا ل ـ ل ـ ای در . ـ

ا و ه ـ و ، ـ ـ ه، ـ
. ـ ها ق ا ـ آ

و زی در  ح وض ی روش ی :1 ول

پ و
19 رو و ا
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18 ر و ا

ح وض ا پ و
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دن/
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رو ار
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و
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آ ، ی ر
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ح از ی
و ل ،

ح و ک

ر د
ی آرای و
دار ، و
از ح و

ل درون ر

ر ی د
ز ی ح و .
زی ای ل .

ه ز ل در

ون . ای در ی
دن ندار دن، ر ز

ل دن. و
ارزی . ی

زی و ی ، ی

ای

در ا
ه ز ای

در ا
ه ز ای

ر ار ن وا ر ودی

و 50 ً ـ ی ارن ـ ل ـ ا ـ ار ـ ایـ ؛ ـ ا ی ـ د ـ ـ یـ از ـ ـ ان ـ ی ـ ـ و ا ـ
.]1[ ـ ا ـ 10 ـ و ل ـ ا

از . در ـ ـ آور از ـ ز ـ خ :1 ـ
ی ـ روش در ه ـ م ا ـ یـ آخ ـ 1986 در
ل ـ در ـ ـ ـ آور . ـ زی م ـ در ـک ـ
ز ـ ر آ ـ - ـ ا از: ـ ا رت ـ ها ـ د ـ ای ن ـ
آ ـ در دن ـ ر ا ـ یـ ل ـ و ر ـ س ا ـ ـ
ـ ا : ـ یـ ، (و LR- ( ـ ر ـ در و
ك، ش ـ ار ـ ـ ـ دی ر ـ ب- . ـ و

ـ رو یـ ا و داده ـ كرا ـ ا از ـ ـ و
ـ ـ ـ ج- . : ـ یـ دارد7، را ـ زی
ظ رد ـ ، یـ ـ ـ ا ـ ـ - و ـ
داده ار ـ ر اخ در ـ اص خ از ـ ت ا و ه ـ ـ ازه ا
ه ـ چ د- . ی ـ غ ـ و : ـ یـ د8، ـ
را ی ـ ی ی ـ وی یـ چ ، ـ رو م ـ ـ
ص خ ـ از ی ـ ـ ـ ی ـ ـ ه- ن. ـ ا ـ رم ـ ا ل ـ ،9 ـ دار ـ
س ـ ا ـ زی از ـ ر ظ ـ چ - . ـ ل ـ : یـ ،10 ـ ز ـ ر آ را ـ

ـ ه ـ ك- ل. د آ : ـ ی ،11 ـ ی از دار ـ و ـ چ در زن ـ دن ـ
ـ و : یـ ،) ) S R- و ر ـ پ ـ و ـ ن ـ ز ر ـ ـ زی ه ـ از یـ ـ ا ـ ر ـ

ور ـ زی ی ـ آی ه ـ یـ و ی ـ ا 1000 را یـ ـ ن ـ ز  ـ ـ ـ گ- ش. ـ ـ
.]1[ ـ ـ یـ در و ـ ی ی ـ د ایـ ـ . ـ رودو ی و : ـ یـ د12، ـ
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زی در (0 د ر ی راه
ا د ري ز ر آ ی ، ا
ل در ی ن ا و د ا ادا ی ی

م در را زی ، ای آورد؛ ا را
(0 ی او د.

رو را آن و ار رو زن آن در ا
را دره و ع ار ر ،

و زن ه ل ا و و
ن ع ار ی ی .) ) )2-ا ( ]2[
زن، ک ع ی ح و و ا ا

و ی اص ، و
. ا وا م زی ا در رد ز د ر

س، د ر (0 او از
ء ، ا ل زی اع ا از ی

��ی و 1 ، 51 ، ی و و
ء از ی و ف و م ح ا . د ای

ا ا (0 ، رج a1 QP

ا 0/1 QP و 1QP د و ح و را آ
 ل و رت )2-ب((. (

د ن ر آ ن ا ، (0

. ا را ء و آب در ل و
دی ژ ر ان در (0 دن ر

ی آ ی ، ئ آ ی ژی ر ، ل
از ی و ده ن ی را و 1

��ت ا ، ر ه د ر
از . ز ر آ را ه و ا
و ژی م ورود ر ، ل دی

آ ات و ه ل ا ا ی
ر (0 ر ل، ای . ا ر
د، ار ده ا رد ح ی ا و
ا  ز م، زی در آن د ر

ان دارد. و زن ک ه ل ا و
د ب ا ی 100 S1 از و از ، ه ی
د. ات ر د ا ا زی
ا ا در ( دی ر در ی

ر ا ر ) ه ی ز
]3[ اع ا و زن ر ر و و ک ا

در ک د، ر ی ده در .) را ) )2-ا (
رو را ن در و ه د رزو

ی ی در زن هآل، ای ر .
ا ر ای ، را د
ا ، دی در ا . ر ا را ک ا

را ک رزو و دا ، و زن

ان آن د داده زه ا در د
ه زی ی ا رد ز ار ا

. ار ده ا رد س و
ظ از رد ز ار ل ان دا از ده ا

ی در دارد؛ ز رد ز ی ا زی ، ا ده
(0 ، ای دارد. ز رد ز آن،

ن و�� (0 از ل در دا ن و��
ی دو ای وه د. ده ا

دی دی ، (0 ه
رد ز ا ان را و ل دها ا

و در را ک ای ی و ده ا
ر ن . ی ن ز ر

و و زن ه ل ا و ، دی
ی ا ا ، د را ک ا

ب ، ر زی
. رو ر ی د و ، 1

ه ی ا ا ل،
، ر ، ز ، ر ا و (0 زن
ه زن ن ث ا ک ا و

ر ا د. ا ن ی و
زی ی ، ح و و دارا وی

ر را ا ه، ر در
.]4[

و دی ر ، زی در
ان وده از ی ان ا وی ، (0

ده ا د . د ارائ ر پ و
ا ای ای ث (0  ل و

ا د. ل ی در ا ث (0

ل، ان . ا روی ای از
دار و م ا ل وی ح و

ل .]5[ 100-50 QP وده در آن
ً و ر وب ح ، ا
ل ای ،]6[ ی a10 QP ح و ف

و ه زن د آ ث ری
در ده قا د روی ی دارد. اه را ی ا در
از ی زن، د آ از و ه ز ل ی
از ا 20 رو ی ای پ و ، (0 ت
د. ده ا ی ن ی ازه ا اي
در و د ل ا ی ن ی ، ای
رت در د. ده ا ا ز
ب ا ر ا رد ز ای ، ل
، در د. ل و ی س از

ل را ه ز ا 6,&0

)a50 QP(  ح و را ون ی
و ر ر ل، ای .]7[ ز

ی دازش ی ودی ا ز ،6,&0
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ل ح 6,&0 وب ع ر از ات ا و
د. رده

. ح وض زی ی :2
در .) )را دی و ) )چ ر ل ا - ا
زن ع ار ظ وا ك اف ا
ث ع، ار در .) و ( د دا و

رد زخ ار ل ان د ك ا
ع ار ، دی در . را

رد زخ ار ره دو د ك ن در
(0 وی ه- ب از . دا ی از

ب- از ر ا ر در
رودو دی ردی د- و ج . ل در ی آرای

د و چ ا ا ا خ ی غ در ده ر
ی ن )6 26 ( ه ز ل یک ی ه- . دار

- . دی ر در وی گ- . ��ی زی رو ژن
ن و�� ی ��ی زی رو ه ذب ,J* د
ه س رو21 زای وس وی از ��ی یک ك- .
در ی ور22 1 گ- ري. درون
آ و . ن و�� ر ل

.]1[ د ن را 1 چک و رگ ر ر

ز ی ا ا ، (0 ان ی در
د. ار ده ا رد زی ر د ا

د ا و (0 زن ه ر ر و
را زن ان د. ده ا ر د ا

را آن و د دار ی وه
زی ی ل د. ف
ر ا (0 ی زن راه
ل دن آزاد و دا ش، ا ار ا ان
ت ا ل و د زی

.]8[ ها ده ا

ه چ ی 23 - و از

اج ا در (0 آی د ای آ ا
ال ای ؟ ی ی از ا ا

در دارد. ره ا اد ی اص ی در (0 ی ا
زن0) دن دی ی ا، ا

( او آن ن دا و ) ر ( زی
. ازه ا - و و )

و ، و ع، ار از ت ا ، ر
ر ا در را ژ ا ف ا و ژول ی

و ازه ا ن ا . د ار
ت ا اج ا ا .)) )3-ا ( ا را

، و زن د ل د، ا و
ز ، و زن از آ اه
در س د در ر ک وزه ا . ا ا
اه د ی و ی و زن ک ع ل، ا
د، ی ر ادا در ر ن . ها ی
اص از ت ا اج ا ا ی
و رای د روی . ا ی آن از ی م در

ا ( ی ن، ای در ع
از ا را و ر (0 زن

)3-ب((. ( ازه ا ی
( ار ازه ا در رن (0

ر ن ، زی ی م در
ازه ا رت را ی اص ر (

ا ن ز و ر ت ا ای ،
در (0 ه د . ا
ا ا ، ی از در ( ازه ا
ارزی ن ز ر و ه زی ی

اص ی اص از و
د. ار ده ا رد )3-ه(( و )3-ج( ( و

را در زن نی در (0 د و رت، در
س ، ا ��ی ر د دارا , >, =
ح ا و ای و د ر د و زن

از آ ا د. ار د م، زی و ز
ی و از و ن ئ وت ا س

. ا ��زم د، م ل ث
س ونی ، د ر ا ل، ای

)3-ب((. ( ا د و
(0 از ده ا ی رای ، ل در

. ا زی اص ،( ی و
اص ل د ا زی ، ا ر ای
ی را ای در او ت ا ا از . ا آن

و دارو ری از ]9[ و ا از
در ر ل از

ا�� وی اص از دار )3-د((. ( ]10[ ا

ت
جا
ا

وا
زی
در

ا
و

پ
و

ر



23 اپ پ اره ش  ز1397 پای  اره3 ش م ایرانسالش ه گ ی آزم ش تخصصیدا فصلنامه

.
L

3 0

ت
ا�
مق

ی در آن داد ن و ل
ر و ل

اص ر، داد ن ر .]11[
. د ن ا ی

و - ا و. (0 :3
زن ) ر ( ن دور و ) ر )آ ن دی وا -
دور در ا ا زن ر 5 1 در . از (0

ل ا از و د آورده دی دارد، ار از
(0 ی ب- د. ا از ، و

در - و ، رت - و
از و ه ل (L و . رو

اص و اص ی و )(DGK( - زن و
ا . اج ا ) دن ( وا ا

. ا ی و داده ی ر ی رت
از و ه (0 ی از ا ج-

از وی و س اورئ س ا ل
) ی ( و ) و24) د- . و
ها ، ( ا ه- ه. ز رت D&D7 ا از

را ل ی ) را ( و ) ر
را ) ی ( دار . د ن از

دی د ی - زن از ان
و ت ا ه ی ط . ها

در و آ . آ
 - . ها ز ل ) ( و و و ک زن
)3 51( 1 ا ز و ه ل ه از ا :

6(//51 ه دار زن زوم و در
و ) ( ا وی دادن ار رو : ی . ها
ه و ل ا از ) ( ��ت ا و
ن را ها ار ره ر ی از ی ه دای . ا

: را  . ها ( آ در د
و 1 در د ن را ر (

ه - ای از 4 و 3 ط در ه وی و ،2
،3 51 وا از آزاد ژ ا : را ی . ا
در ه - و ان ازه ا از ه اج ا

از ل ا X وت. ار ر
.]1[ ا آزاد ژ ا ار ∆*EX و ا

(0 در دو ، ز ح و و ح و
رن، در0) . وا و
ی زن ی زن، ک ع ح و

و زن ، ی اي ر ر و ،
د زی ر . ا زی اص و

ز د. ی ح و ث د و
اد د ص ازه ا ی ی

، . ا ر رت ی ح و ه ه،
ود ن ز ( اد و اد
رد ن ز و، او (0 در .
ده 10 V 0/1 V وده در و ی ا ز

ی ا ز رد ن ز در ، ا
ای . ا 2-3 32×32 اد و

در را و وی از ده ا ، ی
ی وا ا د، ده ود زی

، رد ز ،
ک، ز ن و ت ا آور
ل در ، در .]12[ د را ای د زی

ی ا و (0

1 QP ح و زی از را 512×512
ای وزه ا ل، ا .]13[ د 15-30 ن ز در

رت ی و ی اي ا روش
اص ن ز ر و د ده ا 1 QP ح و و د
. د از را آن ی ر

و ا و (0 ،
ا و س از را و

ان ل . ، و ه ، زی
ان ل ا و د درک را اص ز وا

زی اد و ی رت
ر ور د. ازه ا را

و (0 ی آوردن د ن ز ا
ی ا ل، ای ا داده را

. آی ب و ه ای در

ی

و، ی از
ای . آ د و ی و زی اص از ی ه ای

و زن ار د ای ز د روی
ی وه ه دار زن ا

ن ا ( . ها ص ی
و زن و و ازه ا
ا ی زن . ا را ه آ د و

ده ا ه داده زن دن دار
ی ا وه ل آ 25 دآرا ��ی از

زی ل ل ا ت26 ا ی
زن .]14[ ، 27 ی

ل ا وا از و د ه آ ان را
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، دار ئ آ وه ل ا ه د
.]15[ د 28 ی ی از و ی

و (0 ه، دار وب
آن و ده ز ر آ را ص ا
را ا ه ز ل د آ از زی در

.
ا و (0

وزه ا .]16[ ا ل در ه29 ی
30 و وی ه ا ل ه

ـ ل در 31 یـ ـ و ـ ه ، ا در
ی زی و و ان
ی ، دی در . ها ا در ل32 زی ای
ه ه در ه ی و ه ن

. ها ازه ا و ء در ن ا * و
و ، رت (0 زن دادن

ث ازه ا و وده در ا
( د ه - آزاد ژ ا د ای

، و در ور ای دن ر .)) -3(
،]17[ ن و اره دی ا ا ا ان
را ]19[ ه و و ]18[ ا ئ

ل زی ت، ای د. ز ر آ
د. ر آ را ا وا ل و وب

ل از ا ه دار زن (0 ن
ده ا ن ا ، ا د روی در ا ، ها ده ا زی
ی دو دار ا وت دو زن از

م ا ن ا * و ه ه از
ی را در ی د ر .]20[ ها

. ز (0 ره
ه ر آ ه و آ م ی
و آن دن ت ا و، (0

ود ل . ا دی و از آن
ی د آ ص دن

د دارا ی ل از ده ا ی و ی
، ی ا . ا ص ی

ل را ر ه ندار ان
پ و را آ ی و داد ک رت ی
ه دار زن ن ز ر و ر
ی ا دی رد زن ن ده آ د.

ه، ز ل ا در د. رت آن ��زم
ب ی ل

دار را زن وه ن ا
، ای د. و زن ازه ا
ی دار، زن ل ای ن ب از

و . ا م زن از
(0 ا ی ی رو . 100 S1 از ی در

ه دار زن از ده ا و،

رو ا )10-5 QP( ر ش ار دا
. ا دا در ی از ص و

و ا وی روش33، ای در
ا روش ای .]21[ (0 ر

ده ا ر درون ��ی در ی د ل ا
( ای د د، و ای . ها

. ا اه ت ا اج ا ،

چ ی

ا ا (0 ، ا ی ر در
را زی د و از

(0 ی ر ، د و .
ای ا را ت ا ن ز ا ر و

ن و�� ، (0 دی ، د
ارائ را  ، ی دا ی

ن ا ا ا . د
(0 . ا را زی از ر

ی ز ر آ ی و ن ز
از ر ی ً ای . ا ک ش ار در

را ک ذا رزو ی ا
د و (0 از ده ا ا د روی ی .]22[

ا و ا ه آ ی ل ای دارد،
ت ا ، ی . ا ل در آن ر
و ی ز، ، دا ا ا آ
، ی ف ا ، ا ده را ه
. ی و وا ا ، ،
ک در دو س ا روش، ای د

)4-ب((. و ) )4-ا ( ا (0

ی ف ا و ا ا 34 دو (0

2 ی ح و ) ای از ( ,J0 د آ
ی  ه داده ن و ا ار ده ا رد

در ، ا ل 18 ی ول دارا و
.]22[ ا )8 3D( م ر ژن آ

35 ی ی ا دو (0

و و )a0/5 QP( د ه و
ده ا ا ر )a1000-5 QP( د

ی در از و ز ا . ها
دو و د ه و او ا زی ، ا ی ن ا

)4-ج((. ( ]23[ ا س د و
و در ون ه ا آ ��ی از ی

اص از ی درک ا را دو (0 ، 20S1
، د ر ای در )4-د((. ( ]24[ د ن
ک در ار آ ��ی ی ا (0

. ا ر ر - آب
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دو (0 در ک اف ا از ی - ا . (0 :4
و ز ا ج- ن. ز ل در ک ش ار ب- .

ل دو ی در د ات ا و د ه
ون36 و ا : ی د- . و آ

از ، [] ( د ی و : ی ی و )[ )در
ی ه- ون. و ر ه ا آ ��ی از ) ا دا
و غ ژ ی ی از (0 زی وی و ا
ا 7 ک ی از و ا پ و ی - .100 S1

ر ح ن- . ها ا ر (0
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1RLVH

QDPLF PRGH (0 0 (0

(RUFH GLVWDQFH FXUYH EDVHG (0 ( (0

0XOWLSDUDPHWULF (0 03 (0

0ROHFXODU UHFRJQLWLRQ (0 05 (0

0XOWLIUHTXHQF (0 0( (0

LJK VSHHG (0 6 (0

6XSHU UHVROXWLRQ PLFURVFRS

&U R HOHFWURQ PLFURVFRS

6WLPXODWHG HPLVVLRQ GHSOHWLRQ

3KRWRDFWLYDWHG ORFDOL]DWLRQ PLFURVFRS

6WRFKDVWLF RSWLFDO UHFRQVWUXFWLRQ PLFURVFRS

7UDQVPLVVLRQ HOHFWURQ PLFURVFRS 7)0

6FDQQLQJ HOHFWURQ PLFURVFRS 6)0

6FDQQLQJ LRQ FRQGXFWDQFH PLFURVFRS 6,&0

URPH PRVDLF YLUXVHV

&LUFXODU SODVPLG 1

(RUFH GLVWDQFH FXUYH (

(RUFH HUURU

6HOI DVVHPEOH PRQROD HU

1LWULORWULDFHWDWH

LVWLGLQH

/ VLQH

5HFHSWRU

9LWURQHFWLQ

3URVWDJODQGLQ

*O FRV OSKRVSKDWLG OLQRVLWRO

7RSRJUDSK DQG UHFRJQLWLRQ LPDJLQJ 75)&

LPRGDO (0

(HUULWLQ
د ی و ون ی &KDSHURQH .36

ر ن ز ی ا�� ن ر
. ا ا

LJK VSHHG (0

DFWHULRUKRGRSVLQ

&RQIRFDO PLFURVFRS

( UVWHU UHVRQDQFH HQHUJ WUDQVIHU

0LFULYLOOL

&DQGLGD DOELFDQV

XIUrQH> QGR7 *DUFLD 5 OVWHHQV 0DUWLQH] )QJHO *HUEHU & DQG - 0 OOHU ,PDJLQJPRGHV RI DWRP

LF IRUFH PLFURVFRS IRU DSSOLFDWLRQ LQ PROHFXODU DQG FHOO ELRORJ 1 785)1 127)& 12/2*>

6FKDEHUW ( HQQ & )QJHO 1DWLYH )VFKHULFKLD FROL 2PS( SRULQ VXUIDFHV SUREHG E DWRPLF IRUFH PLFURV

FRS 6FLHQFH

)QJHO 0XOOHU - 2EVHUYLQJ VLQJOH ELRPROHFXOHV DWZRUNZLWK WKH DWRPLF IRUFH PLFURVFRSH 1DW 6WUXFW LRO

*DUFLD 5 HUUX]R ) 7 7KH HPHUJHQFH RI PXOWLIUHTXHQF IRUFH PLFURVFRS 1DW 1DQRWHFK

0XOOHU - XIUHQH > ( WRPLF IRUFH PLFURVFRS D QDQRVFRSLF ZLQGRZ RQ WKH FHOO VXUIDFH 7UHQGV &HOO LRO

.DVDV 6 ,NDL PHWKRG IRU DQFKRULQJ URXQG VKDSHG FHOOV IRU DWRPLF IRUFH PLFURVFRSH LPDJLQJ LRSK V -

DQVPD 3 . UDNH 0DUWL 2 *RXOG 6 3UDWHU & 7KH VFDQQLQJ LRQ FRQGXFWDQFHPLFURVFRSH 6FLHQFH

2HVWHUKHOW ( HW DO 8QIROGLQJ SDWKZD V RI LQGLYLGXDO EDFWHULRUKRGRSVLQV 6FLHQFH

Rotsch, C.&Radmacher, M.Drug-induced changes of cytoskeletal structure andmechanics in broblasts: an atomic
IRUFH PLFURVFRS VWXG LRSK V -

0DW]NH 5 -DFREVRQ . 5DGPDFKHU 0 LUHFW KLJK UHVROXWLRQ PHDVXUHPHQW RI IXUURZ VWLIIHQLQJ GXULQJ GLYL

VLRQ RI DGKHUHQW FHOOV 1DW &HOO LRO

3ORGLQHF 0 HW DO 7KH QDQRPHFKDQLFDO VLJQDWXUH RI EUHDVW FDQFHU 1DW 1DQRWHFK
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9LDQL 0 HW DO 6PDOO FDQWLOHYHUV IRU IRUFH VSHFWURVFRS RI VLQJOH PROHFXOHV - SSO 3K V

XIUHQH > ( 0DUWLQH] 0DUWLQ 0HGDOV , OVWHHQV 0XOOHU - 0XOWLSDUDPHWULF LPDJLQJ RI ELRORJLFDO

V VWHPV E IRUFH GLVWDQFH FXUYH EDVHG (0 1DW 0HWKRGV

.LHQEHUJHU ( HW DO 5HFRJQLWLRQ IRUFH VSHFWURVFRS VWXGLHV RI WKH 17 LV ERQG 6LQJOH 0RO

LQWHUGRUIHU 3 DXPJDUWQHU : *UXEHU - 6FKLOFKHU . 6FKLQGOHU HWHFWLRQ DQG ORFDOL]DWLRQ RI LQGLYLG

XDO DQWLERG DQWLJHQ UHFRJQLWLRQ HYHQWV E DWRPLF IRUFH PLFURVFRS 3URF 1DWO FDG 6FL 86

Grandbois, M., Dettmann, W., Benoit, M. &Gaub, H. E.Afnity imaging of red blood cells using an atomic force
PLFURVFRSH - LVWRFKHP & WRFKHP

QGUH * HW DO ,PDJLQJ WKH QDQRVFDOH RUJDQL]DWLRQ RI SHSWLGRJO FDQ LQ OLYLQJ /DFWRFRFFXV ODFWLV FHOOV 1DW &RP

PXQ

QGUH * HW DO (OXRUHVFHQFH DQG DWRPLF IRUFH PLFURVFRS LPDJLQJ RI ZDOO WHLFKRLF DFLGV LQ /DFWREDFLOOXV SODQWD

UXP &6 &KHP LRO

OVWHHQV *DUFLD 0 & /LSNH 3 1 XIUHQH > ( (RUFH LQGXFHG IRUPDWLRQ DQG SURSDJDWLRQ RI DGKHVLRQ

QDQRGRPDLQV LQ OLYLQJ IXQJDO FHOOV 3URF 1DWO FDG 6FL 86

3IUHXQGVFKXK 0 HW DO ,GHQWLI LQJ DQG TXDQWLI LQJ WZR OLJDQG ELQGLQJ VLWHV ZKLOH LPDJLQJ QDWLYH KXPDQ PHP

EUDQH UHFHSWRUV E (0 1DW &RPPXQ

5DDE HW DO QWLERG UHFRJQLWLRQ LPDJLQJ E IRUFH PLFURVFRS 1DW LRWHFKQRO

*DUFLD 5 HUUX]R ) 7 7KH HPHUJHQFH RI PXOWLIUHTXHQF IRUFH PLFURVFRS 1DW 1DQRWHFK

LHW] & HUUX]R ) 7 /R]DQR - 5 *DUFLD 5 1DQRPHFKDQLFDO FRXSOLQJ HQDEOHV GHWHFWLRQ DQG LPDJLQJ RI

QP VXSHUSDUDPDJQHWLF SDUWLFOHV LQ OLTXLG 1DQRWHFKQRORJ

HUUX]R ) 7 VDNDZD (XNXPD 7 *DUFLD 5 7KUHH GLPHQVLRQDO TXDQWLWDWLYH IRUFH PDSV LQ OLTXLG ZLWK

SLFRQHZWRQ DQJVWURP DQG VXE PLQXWH UHVROXWLRQV 1DQRVFDOH

&DUWDJHQD HUQDQGR 3HUH] 0 &DUUDVFRVD - / GH 3DEOR 3 - 5DPDQ 0DSSLQJ LQ YLWUR ORFDO PDWHULDO

SURSHUWLHV RI LQWDFW DQG GLVUXSWHG YLULRQV DW KLJK UHVROXWLRQ XVLQJ PXOWL KDUPRQLF DWRPLF IRUFH PLFURVFRS 1DQRVFDOH

.LP 6DKLQ 2 ,PDJLQJ DQG WKUHH GLPHQVLRQDO UHFRQVWUXFWLRQ RI FKHPLFDO JURXSV LQVLGH D SURWHLQ FRPSOH[

XVLQJ DWRPLF IRUFH PLFURVFRS 1DW 1DQRWHFK

Shekhawat, G. S. & Dravid, V. P. Nanoscale imaging of buried structures via scanning near-eld ultrasound holog
UDSK 6FLHQFH

9LDQL 0 HW DO 3URELQJ SURWHLQ SURWHLQ LQWHUDFWLRQV LQ UHDO WLPH 1DW 6WUXFW LRO

QGR 7 HW DO KLJK VSHHG DWRPLF IRUFH PLFURVFRSH IRU VWXG LQJ ELRORJLFDO PDFURPROHFXOHV LQ DFWLRQ &KHP3K

V&KHP

6KLEDWD 0 >DPDVKLWD 8FKLKDVKL 7 .DQGRUL QGR 7 LJK VSHHG DWRPLF IRUFH PLFURVFRS VKRZV

G QDPLF PROHFXODU SURFHVVHV LQ SKRWRDFWLYDWHG EDFWHULRUKRGRSVLQ 1DW 1DQRWHFK

.RGHUD 1 >DPDPRWR ,VKLNDZD 5 QGR 7 9LGHR LPDJLQJ RI ZDONLQJ P RVLQ 9 E KLJK VSHHG DWRPLF

IRUFH PLFURVFRS 1DWXUH

(DQWQHU * ) DUEHUR 5 - *UD 6 HOFKHU 0 .LQHWLFV RI DQWLPLFURELDO SHSWLGH DFWLYLW PHDVXUHG RQ

LQGLYLGXDO EDFWHULDO FHOOV XVLQJ KLJK VSHHG DWRPLF IRUFHPLFURVFRS 1DW 1DQRWHFK

6KLEDWD 0 8FKLKDVKL 7 QGR 7 >DVXGD 5 /RQJ WLS KLJK VSHHG DWRPLF IRUFH PLFURVFRS IRU QDQRPHWHU

VFDOH LPDJLQJ LQ OLYH FHOOV 6FL 5HS

)O .LUDW &KDWHO 6 XIUHQH > ( 1DQRVFDOH LPDJLQJ RI WKH &DQGLGD PDFURSKDJH LQWHUDFWLRQ XVLQJ FRUUHODWHG

uorescence-atomic force microscopy.ACS Nano 6, 10792–10799 (2012).
5RGXLW & HW DO )ODVWLF PHPEUDQH KHWHURJHQHLW RI OLYLQJ FHOOV UHYHDOHG E VWLII QDQRVFDOH PHPEUDQH GRPDLQV

LRSK V -

3HOOLQJ ) 9HUDLWFK ( 6 &KX & 3 0DVRQ & RUWRQ 0 0HFKDQLFDO G QDPLFV RI VLQJOH FHOOV GXULQJ

HDUO DSRSWRVLV &HOO 0RWLO & WRVNHO

QGR 7 8FKLKDVKL 7 .RGHUD 1 LJK VSHHG (0 DQG DSSOLFDWLRQV WR ELRPROHFXODU V VWHPV QQ 5HY LR

SK V
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