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ش و روش د

ا ی ن ا ده ً و ب رو روش، ای
دها . ا ر ی زی رو ژ آ ی و از زک
ژ ا ی ض در د ده ا ر در

ن آر و ا ز از ده ا ً د ار
ی ر د از ده ا ر . آی د و

ز ل دد ا آن ا و د
آزاد ای د . رد ه

و رد ی ی ، ا ر ر ا
ان ر . آور د و رو ا ی
، ن ی ژ، و از: ر ا ار ش و

. ا ز وی و ر در ه ده ر ده
ران ژ ا ش و ه ی در ه ل ا ژ و

ن ی و ا ار ، ا ز
ان ، ژ ا در دارد. ش و ان

در ه ده ر ده ژ ا . ا ش و
ی ان ر

ً م دی و ژ ا ل، ان دارد. ر
ژ ا آ ا و ا ی

ا د ی از . ه ی دارد، ی
ار ی رد ر ، ا ز
ن آر ز ن ز ز ان ای د.
ش و ا . د ای ی در
ای دارد، أ رو ی ن ن ز

د و د ر د ا ل ا ل
ی در دا ازه ا ای ا ث ا و دارد

.]1[ د ه ه
در ا ای د رخ ش و ه د در ا
د. ران ن ی ه، آ د و ا
د در ه ده ر ده ی ا ای

د و ی ی ده، ا ، آی ای در
رو زک ا ی رت ، دا

در زک ی ای . ب ر اره دی و
رو و ا و از ده ا ی ی ر

از ا ی دد. ده ا د، ی آ از
ث و رو ی ا ر

ون ا ای ا و ارت از آ
، ن ی ش و ه د در د. ی

( د ار ش و رد ، ا ر ن
ی ن ا و ) ا ه و ، از ً
ار ، ا آ ن در آن ، رو
در .) ً ( داده

ی و ر از ً ش و ه د
]1و2[. د ده ا ء د ای ا دورا

ش و ه د در ن آر ز از ده ا د��

ش و و ا ز از ده ا در ر ی د
رد در ی ز ل ، ر دارد. د و

دا از ا ، ار ده ا
ی ز و آب ب از ل ای و ده ا
ا ز وژن . ه و 2 و 2

در ا ن آر ز د. ده ا در
آی در ز ای از ا د ار ده ا رد
ژ ا و ا ارزان ز ن آر د. ده ا ش و

. ا ش و ان در ارد
، او ن ی م ش و ان ش، و آی در

ا 40 ن آر ا م دارد. ود زاوی و آن ژ ا
دی ز از . ا ر ن و ا م از

ه ی ی ا د، ده ا ش و آی ا ان
ق ا ن ی ش و آی در ی در ن ی
ش و ان ل، ان . در را ا
در ا زک ی د ره ا ن ا در ن ی
د ای را ا ز ن ی د.

ـ ز از ر دا در ی .
در ای ، ل ی از ه و )، O، 1 ، 2

وا در ه د از ا زم ز ای از ده ا ن ز
.]3[ د ی

ش و روش در ده ا رد

ان آن از دار د و ر ژ آ و ات
م، آ ، از ان ل ان د. ده ا ر
و م دی - ، ، م، دی ، ه، ، وم،
ن آز م ا ع ا ع د. ده ا ه
رای د در ه از ده ا . وت ا
ای از . دا ا را ای آن از ده ا و
ان را را ای ، داده ه

ز او را و د ک رو از ده روش
.]4[ ا ات از ه ی ر ، . دا

ا زم ، دار ز ی ر در
ی ای در ذرات ازه ا و ر ه ه ی
ا ارد در د. ف آن از ان ر

آن، د د؛ ده ا از ، ی
در . ا و ) ر دارا ا ای
ردار ی ی ر از و د ذوب ی 1336 د

ان ی در ل، ان . ا
ی ر از ا 1500 ی ر

رو از ده ا ی از ی د و ای . ا
در ا ا ای دار 4( 6 آ م ا ز ی

، دا د و زی و
دارد. ای
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در ا از ه 6(0 و :1
روی ک . ×25. )ب( و ×50. ) )ا ی ر

د. ه

ره ا آن ان ش و آی در دی ارد از
و ا ی رو ی ن د،

م رو ر از ه ه ذرات ای د .
م در و ا و

ا ی ا ای ا ی
آی م ، ی ا ، ای در .

ار آن رو ا ی ان ش و
.]6[ )2 ( داد زاوی در 45 ود

ن. ز ده از ه 6(0 و :2

رو ) ( ر ی از ا ی ن دی
در . رو ای ا د
دادن ن و ی دا ر ارد
ا از ده ا د. داده ، ت ئ

ا زی د؛ ی ن رو ی
ی ون ا ( ی ون ا ی ای در
ای و ا ه( او ون ا ن از ه

.]7[ ا ی ن ا

ش و روش د

از د زی ا ش و آی ، ره ا ر ن
وا در دارد. ش و ن ز و ن ی ، ر

را ه، ه ی د ن ان
) ( ر در ه ده ر ده و ن ز ن، ی

دا در ی د در دی رد . دارد.
10 5 ود از ی ه ه ی ا ای
ت ئ ی از ا زی

آ ارد در د
ا ی در ارد در ل، ان . ر

در ی م د، ه از
ی و د ه رو ی ک ، ی ر

در ذرات از ش، و آی دن ا ی د
1-ب(. و 1-ا ( ا ه دی

زی ارد ی ش و م در ه، ذ ی د
: دا

ای در ه ل ا ن ی .2 ؛ .1
]1و5[. ش و آی م ا ا ه ن ز .3 و ؛ آی
20 ن ی در ی ات ای در

ای ا ،0/17 ود در در آ
:]6[ ها داده ن )3( در ار، ما در ن ز

ن ز ض ات :3
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ی و ی ن ز در . دا ا اه را ی ون ا ای ا و
ت ئ ی از ، د . ا ردار د زی ا از رو ه ه

ی م ا . ر آ ارد در د
از ش، و آی دن ا ی د ی و د ه رو ی ک ، ی ر در

د. ه دی در ذرات

ی
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< @ (FKOLQ 3DWULN +DQGERRN RI VDPSOH SUHSDUDWLRQ IRU VFDQQLQJ HOHFWURQ PLFURVFRS DQG [ UD PLFUR

DQDO VLV S

< @ KWWS ZZZ HPVGLDVXP FRP PLFURVFRS WHFKQLFDO VSXWWHU FRDWLQJ

< @ KWWS ZZZ UHVHDUFKJDWH QHW DUJRQ RU DLU

< @ 6WHSKHQ /HVOLH -RKQ 0LWFKHOO 5HPRYLQJ JROG FRDWLQJ IURP 6(0 VDPSOHV 3DODHRQWRORJ

9RO

< @ -DNXE 6LHJHO HW DO 3URSHUWLHV RI JROG QDQRVWUXFWXUHV VSXWWHUHG RQ JODVV 1DQRVFDOH UHVHDUFK OHWWHUV

< @ KWWS ZZZPWL[WO FRP PDFKLQH PDQXDO SODVPDVSXWWHU FRDWLQJ

< @ - 7 )RXULH ROG LQ HOHFWURQ PLFURVFRS ROG XOO

راز رژ و ، ی .1
راز رژ و ، رژ و اد .2
ور ی آز 6(0 وه ر .3

7DUJHW

رو زک ا ی د ای ا ده ای از د. ده ر ان ش و آی در ا دها ر
د. ده ا
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