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ی ث ون ا ز ر آ

ی ث ون ا د ای ر 

��یـ ـ ون ا ـ ورود ون ـ ا ـ ـ ـ
در و ه ـ آن ـ ژ ـ ا رد ـ ده ـ ـ ر

ـ د؛ ـ ا آن ون ا ن ـ ـ ا ـث ـ
ی ـ ه ـ رج د ـ ـ و ا ��یـ از ون ـ ا آن

یـ ون ـ ا را ـ ا از ه ـ رج ـ ون ـ ا ، ژ ـ ا
]1و2و3[.

ـ ـ او ـ و ا ـ رد ـ از یـ ـ ون ا
ـ ـ د ـ ـ و د ـ ای ـ ـ ـ ا

ه دیـ )1( ـ در ـ یـ ون ـ ا ع ـ ـ او . ـ
ورود از ـ ه ـ ه ـ )1( یـ ـ ون ا د، ـ

ـ ا در ـ و د ـ ـ ـ ـ ـ ـ او ـ و ا
)1( ی ون ـ ا ، ـ د ای  ـ رت ـ ـ ویـ
ژ ـ و ـ ت ـ ـ و آیـ د ـ ـ دیـ ـ ا از

]1و2و3[. دارد ـ ه بد ـ
ن ـ )2( ـ در )2( یـ ـ ون ا دوم ـ د

ـ د ـ ای ـ ـ ون ا ـ ، ـ ها داده
. د ـ ـ ا�� رد ـ ر از ـ ـ

ـ ـ از ـ ون ا از ـ د ایـ ـ ایـ ـ د
از ، ـ ر ـ ـ )1( یـ ـ ون ا ـ ـ

]1و2و3[. ـ ردار ـ ی ـ رت ـ
ـ ون ا ـ وا در )3( یـ ـ ون ا م ـ ـ د

ـ )2( یـ ـ ون ا رد ـ از ـ ـ ا یـ
رت ـ ـ ـ ، ایـ ـ آی د ـ و ـ ـ
ن ـ )3( ـ در آن از ی ـ ویـ ـ

.]3[ ـ ها داده

ی ث ون ا ز ر آ ر س ا 
یـ د ر و یـ از یـ ـ ون ا ز ـ ر آ
ایـ د. ـ ب ـ ـ و ا ـ و ز ـ ر آ
ـ ـ ا و ذرات ژ ـ ر ـ ر ا ـ ز ـ ر آ

و دری ا ـ رود. ـ ر ـ ه ـ و ر ـ ـ ، ـ
و و ا ـ ـ از ـ ـ و ـ آور ـ
ی ـ ها ـ ـ و ـ ا ی ز ـ ر آ ، ـ

ا ا ز ـ ر آ ایـ ـ او ـ ا . ـ ا 8 ـ ر رت ـ اور آن
ـ ارا ر ی ـ ا و و زوری ن ـ ا ـ دا ـ
ـ او م ـ ـ و ـ ـ ر رت ـ اور ـ ـ ـ

د. ـ ـ ـ �-d م ـ ـ ـ ـ ـ و دیـ

. ـ ها داده ن ـ )4( ـ در �-d ز ـ ر آ از یـ
: ـ ا زی ح ـ ـ آن ر س ـ ا

-50 ژ ـ و در ـ ا ـ یـ راده، ـ ـ
دارد. م ه ـ ژ ـ و د ـ ـ دا ـ و +250

ب ـث ا ژ ـ و ـ ـ ـ ـ ایـ د ـ و
ا ـ د. ـ ـ یـ و یـ ـ ون ا ـ ا

ی رت و ـ ا ـ ار ـ ـ ایـ درون ز ـ ر آ
ون ـ ا رد ـ ـ ا در ـ ر ـ ـ ـ زن ـ
یـ از ه ـ د ـ ای ر ـ و د ـ د ـ ای ن( ـ ( ر ـ آن، ـ

ر10 ـ ه ـ یـ ـ وارد و ده ـ ر ـ 9 ـ ای
د. ـ

.]3[ )1( ی ث ون ا :1

.]3[ )2( ی ث ون ا :2

.]3[ )3( ی ث ون ا :3
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ژ ـ ا ـ یـ ـ ون ا ـ ـ ای ـ د ـ
ل ـ ا ـ و 12 ژ ـ و یـ ز ـ ر آ ایـ ـ ـ
ـ رد ـ از ـ ـ ون ا ژ ـ و ایـ ـ ا در د، ـ
رد ـ آن ـ ـ ژ ـ ا ـ و ـ ب ـ زن ـ

. ـ ـ ر ـ و ده ـ
ی 11 ـ ی ا ـ ن ـ ه ـ یـ ـ ن
یـ )یـ ـ ی ا ـ یـ ـ ن ایـ و ـ
ی و ده ـ ن ـ در را 12 ـ ـ ـ ) ر ـ ن یـ

.]3[ ـ د ـ ای را
ـ ار، ا ـ ـ در د زیـ ـ وزه ـ ا
ـ ، ـ ایـ و ر ـ ـ ر، ـ اد ـ
ـ ـ ا ـ یـ ر ـ ده ـ ـ . ـ ها
ـ و ب م ا و ـ دا ر ـ ـ
ـ ��ی و د ـ ـ ـ ـ و د ـ ا ظ ـ از

، ـ ـ ـ ون ا رد ـ ـ ا در ـ آن ـ
ـ ار ـ و از و ـ دا د ـ ـ ـ

.]3[ ـ ردار ـ
ـ و ـ ـ یـ ون ـ ا از ویـ ، ذیـ در

ه ـ آ )6( و )5( ـ در ه ـ ـ ـ رو ـ و ا
: ا

ـ ـ ـ ون ا از ار ـ �-d ز ـ ر آ در
ا ـ ـ ا ـ ر ـ ر ایـ زده ـ ـ ا ـ آور ـ
. ـ ها ـ ـ ـ ون ـ ا ص ـ ز ـ ر آ

درون ی ث ون ا ز ر آ

ز ـ ر آ ـ و ـ وی از ـ ـ ر 

درون یـ ث ون ـ ا
از یـ ـ ون ا ز ـ ر آ ـ ودی ـ د ـ
م ـ و  ـ ـ یـ ر در یـ ح ـ و ـ ـ

ـ درون ز ـ ر آ ، ـ ت ـ ه ـ
13 ـ ا ـ ـ و ا ـ و در ـ ـ ها
. ـ ها ن ـ دا در ز ـ ر آ ای رود. ـ ر ـ
ای از ده ـ ا و ا ـ ب ـ ن را ـ د ـ ـ
ویـ ـ ـ درون ز ـ ر آ . ـ ا  ـ ر ـ ز ـ ر آ

.]6[ ها ـ ـ /Ŷ >ĞŶƐ یـ /Ŷ �ĞĂŵ یـ dd>
ان ـ ن، ـ دا ز ـ ر آ ار ـ د ـ

ب ان ای ـ ای ـ داد، ـ ـ 1 ـ را 14 ر
ویـ ان ـ و ـ ی ایـ ا ز ـ ر آ ـ و ون ـ ا
ح و ـ ا ن ـ یـ ود ـ  ـ ـ یـ ر ـ

د. ـ ـ
ز ـ ر آ ـ ه ـ ـ یـ ـ از ر ـ در
ون ا ز ـ ر آ ی ـ ـ درون یـ ون ـ ا
و ده ـ ردار ـ ـ ـ ا و ح ـ و از ـ یـ

د. ـ ه دیـ ـ ـ ـ ت ـ
ـ و یـ ـ ـ ژ ـ و ـ ز ـ ر آ ایـ ـ ان ـ

د ـ ـ ـ ح ـ و ـ  ـ ـ یـ ر ـ یـ
 ژ ـ و ل ـ ا ـ ا در ـ ـ ـ در ص ـ ـ

دارد. د ـ ر ، ـ ـ ا ـ ـ ـ ـ
ژ آ ا ـ ر ژ ـ و  ـ ح و ـ یـ ـ

.]3[ ر رت اور ز ر آ و ه دری از ی :4

.]4[ آ در ری د و ض با ، :5

.]5[ ی ث ون ا ی ه یک ن ز :6
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ـ ا ه ـ و ـ ب ـ ، یـ ـ ـ
ـ ـ ـ در ون ـ ا ذ ـ ان ـ ژ، ـ و ـ ـ
د. ه ـ را ـ ـ ت ـ ان ـ و ه ـ
ده ایـ دن ـ ـ د ـ ـ ـ ب رد ـ در
ون ـ و ـ ژ ـ و ل ـ ا ـ ان ـ ـ ا د ـ ظ ـ ـ
ایـ از ـ ح ـ و و ـ ـ یـ ـ د ـ

]6و7[. د ـ ده ـ

درون ی ث ون ا ز ر آ ر س ا 
در آن از دها ـ ـ ـ ـ درون ز ـ ر آ
ـ رو ـ و در ـ ـ ها آورده )7( ـ
ـ 15 ـ ا ـ رت ـ ـ ـ و ا ـ ـ ـ
ان ـ دارا یـ ـ ـ و ایـ در رود. ـ ر
ز ـ ر آ ایـ د ـ روش . ـ ا ـ ر ـ ـ
ون ا ـ از ها ـ ـ ـ ـ ا رت ایـ ـ
ان ـ ـ ـ ـ ـ از ه ـ ـ یـ
رت ـ و د ـ ار ـ یـ ـ ـ ر ـ ـ
یـ ـ و ـ ـ ن ـ  ـ ـ ـ ـ ر

ه ـ یـ و ر ـ ـ ای - زن ـ ع ـ از ز ـ ر آ
. رد ـ ، ـ ها ـ ا ر ـ دا ـ ر ـ
ی ـ آور در ��یـ ر ـ زده ـ ایـ

]6و7[. دارد
و یـ ون ـ ا ز ـ ر آ ـ یـ ح ـ و ـ ی
در در ـ ـ یـ از یـ ون ـ ا ـ درون ز ـ ر آ
در ـ 3 ر ـ در ـ ا ار ـ 200 یـ ر

د. ـ ه ـ )9( و )8( ـ
ا ار 200 یـ ر در ـ ب ـ از یـ

ز ـ ر آ د ـ ون ای ـ در و 5 ژ و
و ا ـ و از ده ـ ا یـ ون ـ ا ـ درون

اره دیـ ـ د. ـ ه دیـ )10( ـ در ـ ا ـ
. ـ ا 5 دیـ ب ـ

دو ز ر آ

دو د ای ر 

و ون ـ ا ر، ـ ـ رد ـ ـ اد ـ ـ
را آن ـ و ب ـ را ـ ژ ا ع ـ ایـ ، ـ ار ـ
اد « را اد ـ ـ ای . ـ ـ د ـ از ر ـ رت ـ
، ـ » ـ ه یـ « را ه یـ ایـ و » ـ
ی ـ ـ را ـ ـ ـ ـ ، ـ دی رت ـ ـ یـ

ه ـ ـ ـ ر ـ ـ ا ـ ـ ده ـ
ـ ا ـ از ر ـ ـ ـ ای ـ د. ـ

.]7[ درون ز ر آ ار از ی :7

ون ا ز آ ا ار 200 ی ر در در ی :8
.]8[ درون ی ث

ون ا ز آ ا ار 200 ی ر در در ی :9
.]8[ ی ث
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ف ده ـ ون ا ، ـ ای در ، ـ ا ـ و ا
ـ ـ یـ ژ ـ ا از ـ یـ ـ در ل ـ ای ـ در ـ

ـ ـ ـ یـ از ژ ـ ا ـ ـ ، ـ
ده ـ ـ ون ا ـ ز در رود. ـ ـ ا ـ ژ ا ـ
رت ـ ا ژ ـ ا ، ی ـ ـ ا ـ از

]9و10[. )11 ـ ( د ـ ـ ) ـ ن ژ ـ )ا ر ـ
رت ـ ژ ـ ا ـ ـ ـ ـ ا ـ ای ـ ـ
،16 ـ اع ا ـ ، ـ
و 19 ـ و ،18 ـ ،17 ـ ـ

دارد. ه ـ
اع ـ ا یـ د ر ـ از ـ ی ـ ـ در
م ـ ا ر ـ ن ـ ـ ـ ا ، ـ ا ـ

ـ اع ـ ا از ـ و ـ ر د. ـ
ـ ـ ـ دو ـ در . ـ

. ـ ـ ای ـ یـ یـ
ه ـ ـ و ا ـ ( ـ ـ رد ـ ـ در
ح ا در ـ ( ه ـ اد ـ ) و ا ـ ـ
رت ـ س ـ ه یـ د( ـ ـ ـ ـ آن ـ
یـ ـ ـ ایـ در ژ ـ ا ـ ـ ون ا د. ـ

��ت ـ ا یـ از یـ ـ و ده ـ ـ ژ ـ ا ـ
ـ و . ـ ن ر ـ ا ـ در و ـ و ا

ـ ا ـ س ـ ار ـ ا و ـ ؤ و ه ـ ـ ـ رو
، ـ اد ـ وده ـ در ه ویـ ـ ـ ت ـ

]10و12[. ـ ا ـ ز و ـ ر ، ـ ژی
ـ رو و ا ـ و در ، ـ دا ـ ـ ن

د. ـ ده ـ ا ون ا ـ ا ـ ـ و ا ـ یـ از
را زیـ در روش ای ـ ر رد ـ ـ ا ـ
ی ـ ی ـ ا در و د ـ ار ـ ـ ون ا از

ر ـ ایـ ـ ا و ـ ـ ـ ـ از ر ـ ، ـ ای
را ـ دو ـ در یـ ان ـ د، ـ ر ـ آ

داد. ی
ی را ـ دو ر ـ آ ، ایـ
ـ ا ر ـ ا ـ و ،20 ـ رو ـ و ا ـ و

، ـ و 22 ـ و ا وب ـ ـ ـ آ و ـ یـ و 21 ـ رو
و ژ ـ ر و ـ ا ـ ـ ا ر ـ در ـ ا
 ـ ـ رزو ـ ـ ـ اد ـ از ویـ ه ـ

ـ ت ـ ـ ا ـ . ـ ـ ا ـ
آن ه ـ د ـ اد ـ ـ ـ وا ـ س ـ در ه ـ د

در ـ ـ ، د ـ ـ ا ط ـ ـ
و ـ زی و ات ـ ـ ه ـ ـ اد ـ ، ـ د ـ ا
ـ ر ز ـ ر آ ایـ ـ ـ را ـ - ـ آ ـ ی

]10و12[. ـ

دو ز ر آ ر س ا 
ـ دو ه ی ـ ازه ا ر ـ ، ر ـ
ا ـ از ا ـ ـ دا ـ �> ـ ـ

ز24 ـ م ،23 ـ ـ ـ ایـ . داریـ ز ـ ـ
و ه25 ـ ـ س ـ ر ـ ز ـ ر آ و

.]13[ )12 ـ ( ـ ا داده دازش ـ

26 ا 

ر ـ دو ل ـ ، ای ـ ا در
ی ، ایـ . ـ ا ـ ـ ـ ت ـ ـ

ت ـ ل ـ ا ـ یـ از ده ـ ا
ر ار ـ ی ـ ل ـ ا ر ـ د. ـ د ـ ای د زیـ و ار یـ
ـ ـ آی یـ ـ از ز، ـ ر آ ـ ـ از ـ و
ی ـ د ـ ده ـ ا ـ ـ ار ـ  ـ در

ز ـ ر آ ـ و آور ـ را ـ از ه ـ رج ـ ر ـ ار ـ

ز آ ا ار 200 ی ر در ب ی :10
.]8[ درون ی ونث ا

��ت ا و ار زی ل، و ا :11
.]11[ ای
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ی ـ 27 ـ ـ ه د س ـ ا . ـ ـ �>
و ـ ه د س ـ ا . ـ دار ـ ر ـ آور ـ در را رایـ
ـ ـ ی ی از ـ ـ وا رت ـ ـ ا ـ
د ـ را ی ای ـ وا ی ع، ـ در یـ و ـ

]14و15[.
در ـ ـ ن ـ و ا ـ و ن ـ در ا ـ
ـ ـ ـ آی یـ از ـ ها داده ن ـ )12( ـ
یـ در ـ د ـ ده ـ ا ر ـ ـ آور ـ ر ـ

ز ـ ر آ رو آن دن ـ و ر ـ ـ آور ـ ـ
. ـ ـ ا را ��زم ـ ـ آ ای ـ �>

28 ی ج ل 

ان ـ ز ـ م از ـ دو ز ـ ر آ در
و ـ ج ـ ل ـ د. ـ ده ـ ا ج ـ ل ـ ـ ا
ا ـ و ـ ـ ی ج ـ ل ـ 29 ـ ـ
ی ـ ـ را ـ ر ل ـ ـ ـ ب ـ ا

ایـ ا . ـ ـ ا ـ را ـ ز ل ـ و ار ـ
ان ـ ایـ ا ـ ـ ـ ـ ـ ا ـ
ـ ل ـ ر ـ د. ـ ـ ـ رد ـ ـ

ع ـ ار ـ در ـ ـ ـ 0/1 از ـ ا ـ
ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ایـ ا ؛ ـ ا ـ ر
ل ـ ایـ ا ـ ـ ،) ـ 20-100( آن دن ـ
ر ـ آ در ل ـ ر ـ ]14و15[. د ـ ـ ر
ـ 30 ی ـ ز ـ م از ـ دو
ـ ا ـ 1 دل ـ یـ د. ـ ده ـ ا

رگ ف ـ ، ـ آ ا ـ . ـ ا ـ ـ د ر
. ـ ا ز 20 4 ـ ـ و ) ـ 2 ـ 0/5(

ز ر آ 
از ـ ر ـ ز ـ ر آ از ر ـ ـ ی ـ
ـ ان ا ، ـ ا �> ز ـ آ ان ـ ـ آن د ـ ر
ـ ـ ازه ا در . ـ ا ـ ر ـ ه ـ ـ ل ـ

ان ه31 ـ ـ از ل ـ ر ـ ل ـ
ـ و 32 ـ ری ن یـ ـ د. ـ ده ـ ا ز ـ ر آ
ـ رو ا ـ . ـ ا ـ ی ز ـ ر آ ایـ در ـ ری ن یـ

ـ 33 ـ ـ ز ـ ر آ از ، ـ ـ ـ
ص ـ ـ ـ ا ایـ د. ـ ده ـ ا 34 د دیـ ـ آرای
ـ ـ ـ آن در ـ ـ ت ـ ا ـ

ن ز ) ـ ل ـ ـ در )و ه ـ ـ
]16و17[. ـ ا ـ ، ـ ـ

داده35 دازش 

ا ـ ا ه ـ ـ ـ از ـ ـ آ ـ ن یـ
ـ ه یـ ـ ـ ژ ـ و د. ـ یـ ژ ـ و ـ
ی از ده ـ ا ـ ـ و ل ـ و ه ـ یـ 36 ـ
ـ ر ـ . آیـ در یـ ـ ـ دی ـ و

گ ـ آ ـ و ا ت ـ از یـ ه، ـ د ـ ق37و ـ
ل ـ ـ ایـ ا ا ـ د. ـ ده ـ ا  ـ ـ ـ
ـ 0/1 ه ـ در داده38 آور ـ ن ـ ز ت ـ ، ـ ـ
ه ـ ـ دن ـ د ـ د. ـ ب ـ ا ـ 10

ـ در و ه ـ و ری ن یـ ـ ـ
ـ ا ل ـ . ـ ی ایـ ا ـ ـ ل ـ

ف ـ ج، ـ ل ـ ـ ا ه ـ ج، ـ ل ـ ـ ا
ـ ا ـ ـ از ده ـ ا ـ داده آور ـ ن ـ ز و

.]11[ رو و ا و )ب( . رو و ا و در دو ز ر آ از ی :) )ا :12
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دارد د ـ و ه ـ د ـ آ ار ـ ما در ـ یـ ی ـ ، ـ در ه ـ ذ از ـ ـ ازه ا از ـ ـ داده . ـ ها
]16و17[. د ـ ار ـ ـ دازش ـ رد ـ

دو ز ر آ از ده ا ه ـ وی از

گ ، ا از دو ی :13
.]17[

در ار دا اع ازا دو ی :14
گ]17[.

140( ی ر آ گ از دو ی :16
.]15[ )

'&W از ه در یک از دو ی :15
.]16[ ) ر و (

ز ی ت در ا د و وا ، ی ف و ار ا از ی
ا ��زم ی ا ، ای . ا آن » ی « دی رت ی رد ء

از ده ا و ی آ ا . ا ی ه د ا ا ا د و ، ار ا ی
ز ی و ی را از وی ،  ا دا ان ز ر آ

د.
اه اد، از ت ا آ ا ار ر رد ز ر آ ق در

. دا  ا
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رژ اد س ر ، راز رژ و .1
و ا ق س ر ان، ای و و ه و .2
رژ اد ار س ر ان، ای و ه دا .3

ی آز رو و ا پ و وه ر .4
6HFRQGDU HOHFWURQ GHWHFWRU

GHWHFWRU ,Q OHQV ,Q EHDP 6HFRQGDU

DWKRGRO PLQHVFHQFH GHWHFWRU

(YHUKDUW 7KRUQOH ( 7

OLJKW SLSH

SKRWRP OWLSOLHU

(OHFWULFDO 3 OVHV

DWKRGH 5D 7 EH 57

)HLOG (PPLVLRQ

RUNLQJ LVWDQFH

)HLOG (PPLVLRQ

3KRWRO PLQHVFHQFH

KHPLO PLQHVFHQFH

LRO PLQHVFHQFH

DWKRGRO PLQHVFHQFH

VFDQQLQJ HOHFWURQ PLFURVFRSH 6(0

)LHOG HPLVVLRQ VFDQQLQJ HOHFWURQ PLFURVFRS )(6(0

(OHFWURQ SUREH PLFURDQDO VLV (30

6R UFH

0RQRFKURPDWRU

3KRWRP OWLSOLHU 7 EH

(]FLWDWLRQ 6R UFH

27. Elliptical Re ector

DYHOHQJWK 6HOHFWLRQ HYLFHV

DQG 3DVV

5HVRO WLRQ

3KRWR 0 OWLSOLHU 7 EH 307

DUN UUHQW

0 OWLFKDQQHO HWHFWRU

LRGH UUD

6LJQDO 3URFHVVLQJ

36. Operational Amplier

ULIW

,QWHJUDWLRQ 7LPH
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.1392 ، پ ان، ای و ه دا اد« آ و ی »روش ، ا د هور، د ، د د <1

.1380 اول، پ ان، ای و ه دا اد«، ر ی ار »ا ر، سا ، از ی د <2

< (YHUKDUW 7( DQG 5)07KRUQOH LGH EDQG GHWHFWRU IRU PLFUR PLFURDPSHUH ORZ HQHUJ HOHFWURQ F U

rents". Journal of Scientic Instruments 37 (7): 246–248.

< http://www.tescan.com/en/other-products/accessories/rainbow-cl-new-color-detector.

.1395 ، و ه دا ،7(6 1 و ا و ، ر س.ا <5

< David C. Bell, Natasha Erdman, LowVoltage Electron Microscopy: Principles andApplications, January 2013.

< 5HLPHU 6FDQQLQJ (OHFWURQ 0LFURVFRS 3K VLFV RI ,PDJH )RUPDWLRQ DQG0LFURDQDO VLV VHFRQG HGLWLRQ

< ان م ل گ ون ت ا پ وس م ، ن غ.دهق TESCAN، رژیرازی، وهشمت ک م

< DUUHOO HQU 6FDQQLQJ (OHFWURQ0LFURVFRS DWKRGRO PLQHVFHQFH 6(0 R LVLDQD 6WDWH 8QLYHUVLW

< 3K OOLV - )LVKHU LOOLDP 6 HVVHOV OODQ LHW[ )UDQNO Q * 3UHQGHUJDVW (QKDQFHG ELRORJLFDO FDWKRGRO

PLQHVFHQFH

< - )LVKHU D LOOLDP 6 HVVHOV D OODQ LHW[ E )UDQNO Q * 3UHQGHUJDVW DQ (QKDQFHG ELRORJLFDO FDWKRGRO

PLQHVFHQFH 3K OOLV

< *DU 1LFKROV SSOLFDWLRQV RI FDWKRGRO PLQHVFHQFH VSHFWURVFRS DQG LPDJLQJ LQ WKH FKDUDFWHULVDWLRQ RI SKDU

maceutical : Pharma Therapeutics Pharmaceutical Sciences, Pzer Worldwide R&D, Ramsgate Road, Sandwich,
.HQW 7 1- 8.

< 6WHIDQLH 1 )UHOLQJHU 0DWWKHZ HGYLQD - 5LFKDUG . OH RQJJDR KDR 6FDQQLQJ HOHFWURQ PLFURVFRS

cathodoluminescence of quartz: Principles, techniques and applications in ore geology

< ChristianMavris a, , Jens Götze b, Michael Plötze c, Markus Egli , A combined approach using SEM–EDX,
FDWKRGRO PLQHVFHQFH DQG 1RPDUVNL , PLFURVFRS

< KULVWLDQ0DYULV -HQV * W[H E 0LFKDHO 3O W[H 0DUN V (JOL HDWKHULQJ DQG PLQHUDORJLFDO HYRO WLRQ LQ D KLJK

Alpine soil chronosequence:A combined approach using SEM–EDX, cathodoluminescence and Nomarski DIC
PLFURVFRS

< - )LVKHU D LOOLDP 6 HVVHOV D OODQ LHW[ E )UDQNO Q * 3UHQGHUJDVW D (QKDQFHG ELRORJLFDO FDWKRGR

O PLQHVFHQFH 3K OOLV

< http://www.tescan.com/en/other-products/accessories/rainbow-cl-new-color-detector
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