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%6( ون ا ص و

%6( 

ـ ا ـ او ـ ون ا ،%6( ـ ـ ون ا
ـ ا�� ق ـ رت ـ یـ دو ـ ـ ـ از ـ

: ـ داده ـ
ـث ـ ا ـ ـ ا ـ ـ ـ ان ـ .1

ـ ـ در اف ـ ا ـ )≥ 90( ـ ر ـ ل ـ ـ
د. ـ او

ـ ـ اف ا ـ ـ ا ـ ـ او ـ .2
90 ≥ اف ـ ا یـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ زاویـ

. ـ
ـ ـ ژ ا ـ %6( ـ ـث ق، ـ ع ـ دو ـ

ژ ـ ا از ـ ژ ـ ا ن آ از ـ ـ د ـ
رت را ـ ا�� غ ا از ـ و ـ دار ـ او ورود

. ـ ـ ئ
ـ او ورود ـ ـ 14 ـ ر ا ـ ـ
1963 ل ـ در ر ـ و ب ـ وا ـ ف ـ ـ و
ـ ـ ژ ـ ا ـ ـ ـ ون ا د. ـ ه ـ ـ
ذ ـ ، ـ ـ ا د ـ ـ اد ـ ـ دا ـ ـ ـ

ـ ـ یـ رت ـ را ـ و ا زیـ و ـ
و ا ـ ل ـ ـ ژ ـ ا ایـ ا . ـ آور در ـ
ـ ـ ا د ـ ـ ـ ـ ـ ـ د ایـ ا را
ای ـ ن ـ ا اً، ـ ا . ـ ـ ن ـ

ـ اد ـ ات ـ ، ـ ـ ـ
ات ـ ـ و ـ ار ـ ـ و ا ران ـ رد ـ ـ
ر آن در ـ ـ ها ـ ا ، ـ د زیـ ی ـ
ده ـ ا 15 ر ه ـ ز ـ روش از ـ غ
اد ـ در ـ ـ ایـ ـ ـ د روی ایـ . ـ ها
ـ ـ در د ـ ا ، ـ ر ا ـ ، ـ ـ ا د ـ ـ
ـ ـ دارد ـ ـ ـ ـ ـ و ـ و
ـ ایـ . ـ ا ـ ر ا ـ ـ ـ ـ آن
ـ ا د ـ در ـ ا�� غ ـ ا ـ ـ د ـ
ـ ا در ـ ـ ون ا ، ایـ ـ ا ـ ا ـ ـ
ر در ـ ا . ذ ـ ـ ـ ـ ا ون ـ د ـ
ـ ا�� ـ ا ، ـ ـ د از ژ ـ ا ـ ون ا ـ

یـ ـ ایـ ـ ـ ی ایـ ا ت ـ ا ا و د ـ ـ
ای ا ـ ا د ـ د. ـ د ـ ای ـ ز ـ ـ
ـ ا ا زیـ ، ـ ی ـ ـ و ا ـ ل ـ ، ـ ی

. ـ ی ایـ ا ـ ا زوایـ و ه ـ ـ ـ ا��
ه ـ از ـ ـ از ـ و ا ـ ت ـ ا ا رو، ایـ از

ـ ـ ـ ر ا ـ یـ و ـ ی ایـ ا ـ ـ
. ـ آور یـ را ـ و ـ

16%6( رت ـ ره دو ـ ورود ـ و ا ـ از ـ
ـ و ه ـ ـ %6( یـ ان ـ ـ ( د ـ ـ
و ـ ی ایـ ا ـ ـ ا د ـ ـ د( ـ داده ن ـ η
ـ ـ ـ ـ دی در ـ ا�� ـ ا ـ ـ ا ایـ
ژ ـ ا ، ـ ی ایـ ا ـ ا د ـ ـ ـ ر در . ـ ـ

. ـ ی ایـ ا ( ورود ـ ژ ـ ا ـ ـ ـ %6(

ی و ا ـ ری ن یـ ـ η ـ وا ـث ـ ا ایـ
ه ـ ه ـ ئ ـ ـ ی د؛ ـ ه بد ـ ژ ـ و
η یـ ای ـ د، ـ ه دیـ ژ ـ و ایـ ا رت ـ
ـ ـ ـ ا ـ ـ ی ـ ژ و در ئـ ـ
ه ـ داده ح ـ ر ا در ات ـ . ـ ها ه ـ
ا زی ، ـ را %6( ل ـ ی ح ـ و ، ـ در
ـ را ـ از ـ ـ او ـ ون ا ـ ا

ـ ر در رو، ایـ از . ـ د ایـ ا ، ـ ا ق ـ ا %6(
، ـ ی ـ ـ ا د ـ ایـ ا ـ ـ ر ا ـ

. د ارائـ را  ح ـ و وی ی  ـ ـ ا د ـ
ـ ـ ا ـ ;ا UD از ـ ـ ا ـ %6( یـ ح ـ و

ـ ا زی دار ار ـ ی ـ در 6( یـ ح ـ و ـ
ـ ر ا ـ ـ ـ دیـ و ـ ا ـ از 6(

ل ـ ـ یـ ا ـ ، ایـ . ـ ا ق ـ ا ))1( ـ (
رت 6( ـ ت ـ ـ ، و ـ دارا

ـ 18 یـ ـ ل ـ ـ و ـ ا 17 ـ
. ـ ا دارا را %6( ـ ـ ـ

، ا�� غ ات ا .
ون رتا )2( وه ون ا از ها

.
از ، رای و ا پ و

وی ا ار ح ی ون ا
وی . ده ا ا
از  ی ر در 13 ی ون ا

د د، ر پ و در آ
ات ا در ای ، آی
ژ ا اش رت ( ای وآ

ن ز ج( ل اش رت ی
ل . ی ن ا را ی

ت در ب د را 6(0 ، وی ای
وی ا . ا ده ی و ی م

د زی رد او ون ا
دا از %6( . ا ار ن و ان دا
وی در و د ف

وی . ا ر ر و ی
ا ها ث ا ای و ا وت 6( از %6(

ا، ز ر آ ه د %6( وی
. ز وی وت و ز ده آ

و روش ،%6( ز ر آ ای
. دازی آن ادا در دارد ره ا آن
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، یـ ون ـ )ا و 5
6
، R

%
، R

[
ذ ـ ه ـ ـ ی :1 ـ

ون ا ـ ل ـ ا ) ـ ای ، ـ ون ـ ا
ا اد ـ ا ـ ـ ـ ای ـ و ـ ـ ون ا ، یـ

. ـ ـ ی

( ون ا ص 

ـ در ـ 19 ـ ر رت- اور ز ـ ر آ ه ـ د
ون ا آور ـ ا ـ رو و ا پ ـ و

 ژ ا و دن ـ دار ـ د رود، ـ ر ـ یـ
%6( ز ـ ر آ . ـ ـ %6( ـ ا ،%6(
ی زاویـ ی ه ـ در ـ ـ ظ یـ
ـ را %6( ـ آور ـ ن ـ ا ـ ـ

. ـ دا دارد، ـ
آن، در ـ ـ او ورود ـ ـ از ده ـ ا ، ـ در

ـ  ـ د ـ رت ـ ز ـ ر آ ـ ار ـ
ی از ر ـ و ا ـ . ـ ا رای ـ دارد، ار ـ ف ـ

. ـ رد ـ ـ ـ ز ـ ر آ ـ ه ـ
س ـ د در %6( ز ـ ر آ ع ـ دو ه ـ ر ـ وزه ـ ا

ز ـ ر آ و زن20 ـ ی ز ـ ر آ : ـ ا
ر و ز ـ س ـ ا و ه ـ د دو ای ـ ی .21 د دی

. ـ ا ار ـ ـ ر رد ـ ��ت ـ در ـ آ

( ی 

ـ از ده ـ ا ـ 6(0 در دار ـ ی ـ
روش ایـ ـ ز ـ ی . ـ ا ـ 22 ـ ـ
و ـ ن ی ی اع ـ ا ـ یـ ه ـ د م ـ در

ی ور ـ اع ـ ا از ـ ـ و ـ ا ده ـ رایـ ـ ر
دها ـ ـ از ،23 یـ ر ـ از ده ـ ا ـ ـ

.]2[ د ـ ردار ـ
ـ ،6(0 ه ـ د &57 در %6( یـ ـ ـ
ـ ر ـ ـ م ـ &57 . ـ ا 6(0 ویـ ـ
ـ ر ـ د، ـ ـ ا ف ـ ـ رو ـ و ا
ء ـ ـ و ـ از ـ ـ ـ یـ ـ یـ ـ یـ

یـ ت ـ . آیـ د ـ و یـ ـ از ) ـ (
ـ از ه ـ ـ ـ ون ا اد ـ ـ ـ ـ در
ـ یـ ـ ا ـ و ف ـ ـ در ـ
. آی ـ د ـ ـ ـ ت ـ وت ـ از د ـ
دارد. ـ ی اد ـ ـ ویـ ـ
ل ـ ی ن در یـ ل، ـ ـ ً ـ ا یـ
ل ـ ت ـ ای ا ـ ً ـ آن ـ و د ـ ـ
ـ . ـ ی ـ ـ و ا وب ـ ـ رو ـ ـ و
را %6( ـ ـ ا ی ـ یـ یـ ل، ـ ایـ

. ـ د ن ـ

%6( ون ا ل

24 ا ی ا د 

یـ یـ را ))2( ـ ( ـ ا یـ ـ ا د ـ
،%6( ـ یـ ـ وا از ـ ـ ا %6( ـ د ـ
ـ یـ د. ـ ـ ف ـ ـ ـ ا د ـ )ηر(
ی ، ایـ ـ ا η و ، ـ ز ـ یـ ـ ـ
در ، ـ ا ـ ا ی ت ـ دارا ـ ا ـ ون ـ %6(

ز ـ ز ـ یـ از η و ، ز ـ ـ ـ در ـ ـ
ت ـ ـ %6( یـ ایـ ، ـ وت ـ ـ دی

، ـ  ـ ـ ز ـ ر ـ ، ـ ا ـ و ـ ا و
ن ـ 6( ویـ .)) ـ )3-ا ـ ( ـ ـ ـ رو

و ص ( ـ ت ی و ـ )3-ب(( ـ ( وده ـ
ر 6( ـ ا زیـ ـ ) ـ ه ـ ـ ـ ـ

. ـ ا از ـ ا ـ ـ

. ر ویـک ـ ا - یـ ا د ـ ی :2 ـ
از: ـ ر ی ـ رو ـ ـ ـ در ـ ـ اد ـ ـ

.)%( ـ و )0( وی ـ ،)4( ـ ار

رو
و

ا
پ

و
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ویک %6( ـ ا د ی ـ ا -] ی :) ـ )ا :3 ـ
ار ـ ی : ی ـ رو در د ـ ـ اد ـ

.) ـ ـ ا )2( ـ ـ ـ ت ـ ا ا ـ ( وی ـ و
ی و ) ( ر ،)%( ،)6( ک ـ و ر رو ـ ا
آ ی ه ـ )2( ـ د در ـ آ ـ را ـ .),( ـ ای
ن ی )ب(: . ـ ی ه ـ ط ـ ا )4( ـ از

ـ ا -] چ ات ا . ـ ها یـ ون ا ـ ـ
ـ از ده ـ ا د ـ ـ ا ـ ر ـ از و

و 30 ژ ـ و در یـ دو ـ . ـ ا د ـ ـ ه ـ داده
. ـ ها داده ـ ـ و ه ـ ـ

ـ ـ وا ـ ، ـ ز و ار ـ ـ در
ـ رو ر ـ ـ ا ویـ ـ ا ـ ـ ا %6(

ـ را یـ ـ ا - ، ـ ز و ار ـ ایـ ـ ا
ـ ا ـ ر در %6( ـ ـ د ـ . ـ د
ـ ـ ز ا ـ ا ـ وت ـ ـ یـ در ـ

ـ ـ ـ ا ـ %6( ا ـ ـ ر ـ دارد.
از ده ـ ا ـ ا از یـ رو ایـ از ـ ـ

د. ـ ب ـ ا %6(
زی رت ـ ا ـ ـ ر ـ η و ـ ط ـ ار

: ـ ها ی

)1( د

و ـ ـ ـ ، ـ اد ـ ـ ل ـ ایـ ـ
ـ ا ��زم ارد ـ ای در . ـ ـ ـ ـ اغ

. ـ %6( ـ وز ـ یـ ـ )1( ـ د

)2( د

و ـ در ـ ـ ـ وز ـ غ &
L
: ـ د ایـ در

ـ در د ـ ـ اد ـ Q و %6( ـ یـ η
L

، ـ ا یـ در ـ ء ـ ه ـ ا ـ . ـ ا
. ـ داده یـ یـ ـ ا د ـ در ـ وت از ـ
زیـ رت ـ ـ ا ایـ % و ـ ده ـ دو ا ـ

د: ـ ـ

)3( د

) )ا .) ی ( ـ ا د و ) ی η( )6%ز یـ ط ـ ار :4 ـ
از و دی . ـ اد از ه ـ ـ ـ )ب( صو خ

در ع ـ . ـ ها ـ 0( 712

د ـ در ع ایـ و از ها ـ د ـ ای ـث ی ـ
. د ـ ای را ـ و ـ ا

ـ ـ ا ـ دار ـ رت ـ )2( و )1( د��ت ـ
داده ن ـ )4( ـ در ، رایـ ـ ت ـ از ـ و
0( 7 ـ از ده ـ ا ـ و دیـ . ـ ها

: ها ـ ـ زیـ رت ـ 12

)4( د

و ـ ا م ـ ـ ـ ـ ـ ا اد ـ 1 آن: در ـ
ـ ایـ ـ ـ . ـ ا ـ م ـ ∑1 و ـ ا د ـ
- ل ـ اد ـ ـ ـ ـ اد ـ ـ ـ ا ور ـ
را ت از ها ـ ه( ـ غ و ـ و ، ـ ل )آ ـ
رو، ایـ از ، ـ د ـ د را و دیـ ـ ـ ـ
.]3[ ـ ـ را وت ت ـ ـ ا -] وی

در %6( ز ر آ ع دو ه ر وزه ا
زن25 ی ز ر آ : ا س د
ای ی .26 د دی ز ر آ و

��ت در آ ر و ز س ا و ه د دو
. ا ار ر رد

ود و ه %6( وی
ا د را ی ا زی

را د زی ت ا آ ای . ، ا
روش از ده ا ی آ ازه ا
. ،28: 6 و 27( 6 ز ر آ

ان را %6( وی ل ای
ه، د وده در ی ر در و ا
ز ر آ رو، ای از آورد. د ً ی
د ز اد در ی ار ا %6(

. ا آ روا و ی در
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< KWWS VHUF FDUOHWRQ HGX

< KWWS HGX QDQR LU

< /OR G ( WRPLF QXPEHU DQG FU VWDOORJUDSKLF FRQWUDVW LPDJHV ZLWK WKH 6(0 D UHYLHZ RI

EDFNVFDWWHUHG HOHFWURQ WHFKQLTXHV 0LQHUDORJ 0DJ SS

ان ای و ه و ، آ ار س ر .1

ان ای و و ه و ، و ا ق .2

راز رژ و ، رژ اد .3

ی آز رو و ا پ و وه ر .4

DFFHOHUDWHG HOHFWURQ EHDP

6DPSOH WDUJHW

(ODVWLF VFDWWHULQJ

,QHODVWLF VFDWWHULQJ

%DFN VFDWWHUHG HOHFWURQ %6(

&RQGHQVHU OHQV

UHVROXWLRQ

2EMHFWLYH OHQV

6HFRQGDU HOHFWURQ 6(

,QWHUDFWLRQ YROXPH

0RQWH FDUOR VLPXODWLRQ WHFKQLTXH

16. BSE coefcient

DXVVLDQ

6LJQDO WR QRLVH

(YHUKDUW 7KRUQOH

6FLQWLOODWRU 3KRWRPXOWLSOLHU

6ROLG VWDWH GHWHFWRU

&DWKRGH 5D 7XEH &57

/LTXLG &U VWDO LVSOD /&

FRQWUDVW

6FLQWLOODWRU 3KRWRPXOWLSOLHU

6ROLG VWDWH GHWHFWRU

(QHUJ GLVSHUVLYH [ UD VSHFWURVFRS

:DYHOHQJWK GLVSHUVLYH [ UD VSHFWURVFRS
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