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اج ا روش

ـ آ آن در ـ ـ ا اج ـ ا ، ـ ـ روش ـ او
و یـ ی ی ـ ـ ـ یـ یـ از ـ رد ـ
ز اج ـ ا ـ اج، ـ ا ه ع دو د. ـ ا ـ ه ـ
ی از آ ،63) در . ـ ا 12 ی - یـ اج ـ ا و 11 ـ

اج ـ ا ل ـ از ـ آ ،//) در و د ـ ـ ـ
ا د، ـ اج ـ ا آن آ ـ .]3[ د ـ
ـ .]1[ ـ م ـ ق ـ یـ و ـ ا ق ـ ل ـ ، ـ آ یـ
و ل ـ S+ ر، ـ ، ـ د ـ اج ـ ا ای ـ ز ـ
ب ا ، ـ ف و ود ا اد ـ از ـ ده ـ ا ـ

. ی ـ ا د اج ـ ا ـ آی د ـ و
ا دن ـ وارد اج، ـ ا ـ روش ـ ـ ا ف ـ

، زی ـ ـ آ و ـ ا ز ـ یـ درون ـ آ
.]1[ د ـ زی ز ـ دو ـ ـ ز ـ ـ و ـ د

)63 ( ز اج ا 
: ا ر ز اج ا ، ر
؛ از ی ن ز ده آ -1

ی ر رو ـ رد آ زدار ـ ی ـ ـ ر -2
ذب؛ یـ و

ب ه آ�ی دن ـ از ا ن ـ ـ -3
در د، ـ ذب ـ رو رد ـ ـ آ ، ـ وا )در

(؛ رو ـ از ت ا ـ
ـ )آ یـ ر رو از ـ رد ـ ـ آ ب ـ وا -4

.) ـ زی ـ ـ ل ـ ی ه ـ ب ـ
یـ و یـ ر ـ ـ 63) ـ ذب ، ر ـ رت ـ
را ذب ـ ـ ز ان ـ ، ـ . ـ د ـ ـ دی
را ) ا ـ ی ـ و ـ ( ـ ن ـ و ار یـ

د. ـ ـ آن ـ

13 ز اج ا و 

از ـ ـ ا رن ـ رو ز اج ـ ا و ـ
ـ ز ـ یـ ـ رده14 ـ ش ـ ـ ـ ـ

د ده ـ ا آ ـ اج ـ ا ا ، ها ـ ه ـ
از زک ـ �ی ی ، ـ او در ـ ـ ا د ـ 630) ع ـ دو .]4[
ـ ها ه ـ ) ا ( ر ـ رو ذب ـ

) ا درون ـ ا ( ـ ی یـ دا ـ ـ دو در و
ـ ا ـ ـ ا . ـ ها ه ـ ذب ـ از ده ـ ا ـ

رد � ـ رایـ ـ یـ ـ ا و و & در ـ را ان ـ
ی ان ـ ـ ا ـ درون ـ ا ـ ا د، ـ ار ـ ده ـ ا

زک یـ ، ـ ـ ا در دارد. د ـ ر +3/& ا ـ ـ را
، ی یـ ذب ـ ی از یـ یـ ـ از

. ا ه ـ را ـ ـ رو
د. ـ م ـ ا ـ ا ـ دو یـ از 630) روش
در ـ ـ ز ت ـ ا ـ ـ ذب ـ ده ـ ا، ـ ا در

درون ـ ـ ذب ـ ، ـ د. ـ ور ـ ـ ـ
و ه ـ وارد ) ـ ی رز ـ و ا )یـ +3/& و & ه ـ د

آ ، ـ و ـ ار ب ـ وا ـ آی ـ ـ ـ
:]2[ داد م ـ ا ـ ـ در ان ـ را 630) . ـ ـ ر را

در ه ـ رو ـ آن در ـ ، ـ اج ـ ا 
رود؛ و ـ آ

ی ا ـ از دار ـ ا ـ ،16 ـ ـ ـ 
ـ در یـ . ـ آ ـ یـ ـ ـ از ار ـ ت ـ
ار ـ ـ آ ت ـ ا ـ ـ ـ ـ ـ ـ دا

دارد؛ ـ د ـ ر ار ـ ـ ـ آ ت ـ ـ ـ
ـ ـ آن در ـ ، ی ـ ـ ـ 

در آ ـ آ ا ـ و د ـ ـ ی ـ ـ ه ـ داده
دارد. د ـ ر ده ـ آ ـ ـ

: ا زی ح 630) اج ا آی وی
ـ ن ـ ز در یـ دل ـ ـ ن ـ ر از ـ ـ 

؛ ـ ـ و یـ دل، ـ ـ ـ د از ـ
ـ یـ از ـ آ ـ اج ـ ا روش، ایـ در 

د؛ ـ ـ
در ـ ا ـ د ر ا ـ ـ ر ـ روش ایـ 

دارد؛ د ـ ر آب و ا ـ از دار ـ
رت را اج ـ ا ان د و ن ـ ز د ل ـ ـ 

داد؛ م ا
؛ ا ز ده آ ا ل ون روش ی 

آی و ـ ا ر ز ـ ا و آ ـ 
]5[؛ د ـ ر د را ـ

۹0 ( ـ رت ـ ـ ا ـ آ ، ـ 63) در 
در د، ـ اج ـ ا ی از ز ـ ) ـ در
آ ات ـ وارد ) ـ در 2 ـ 1( از ـ ار ـ ـ

ـ ـ آ اج ـ ا ـ ـ ا ،630) در ـ ا د؛ ـ
) ـ در 20 ـ 2 ود ـ ( ـ ز ـ در آن از ـ ـ و
ـ را ا ـ ا ـ م ـ ان ـ ـ ا ، ـ ها اج ـ ا
و یـ ی ـ وه ، ایـ د. ـ ریـ ـ آ ار ـ ا
]6[؛ ـ ا ، ر ـ دی ـ آ در 630) ،� ـ ـ
ا 630) ، ـ ـ ـ ـ ز ـ 

و ـ ـ آب از ار ـ ـ ـ آ ت ـ اج ـ ا ا ـ
ـ ـ آ از د. ـ ار ـ ده ـ ا رد ـ ـ زی ـ ی
ـ ی از 630) ـ ار ـ ـ ـ آ ت ـ اج ـ ا

م ـ ، ـ ه آ�ی ف ـ ا ـ روش یـ ، ـ ا ار ـ د ده ـ آ
ا ـ ـ ـ آ ایـ ا ـ ـ دن ـ

؛ ـ ا 630) ـ
ـ ـ آ یـ در ـ ـ ان ـ ،630) یـ از 

د. ـ ره ـ ا ـ یـ در ـ
ـ چ و ـ دار ـ ـ 630) ـ

از آ ار ـ ت ـ ـ ز ـ ا و اج ـ ا ا ـ ـ وا
ـ از ـ اع ـ ا ، ای ارد. ـ د ـ و ـ یـ

در د. ـ ل ـ ا 630) ـ رو ـ ـ
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س ـ د در ر رت ـ ـ ع ـ ، ـ ل ـ
. )3( و ـ ـ )2( ، ـ )1( : ـ ا

در ر رت 630) د زی ر اد
ن17 د از ای . ا س د

را ا ن18 وی د وا ، ا
630) ا ل ر . د

ار، آ ا زی ؛ ده ا
از ده ا ی . ی

، آ ن از ده ا ا ای
.]7[ د اج ا ی ی ای ا

ب ا در یـ ـ ـ ا دوم ـ ـ ـ ـ
ـ د ـ رو د. ـ ـ ـ در 630) ا ـ ـ

7 و 30 ،100 ـ ـ در ر ـ رت ـ ن ـ
ـ و 100 ـ ـ ـ . ـ ا د ـ ـ و
یـ از ـ ـ یـ ار ـ ر ـ ت ـ ا ـ ـ ر ـ

دارد. د ـ ر د، ـ ده ـ ا ـ ر ـ آ یـ ـ
ار ـ ـ ت ـ ا ـ ـ و 7 ـ ـ ـ

د. ـ ده ـ ا
د. ـ ـ یـ اج ـ ا ای ـ ، ـ ب ـ ا از ـ
، ـ -2 اج، ـ ا ن ز -1 : ـ از د زیـ ـ

دارد د و یـ -5 و ارت ـ در -4 زدن، ـ -3
. ـ ـ ا یـ ی ـ

ز ـ اج ـ ا در 1۹ ـ ذب ـ 

ز ـ اج ـ ا و و
ا ـ ا ـ ـ ا ذب ـ ـ ـ ـ

د ـ ر ـ ز ـ اج ـ ا و ـ و ـ ز ـ اج ـ ا
ی ر ـ ـ ا ـ ذب ـ 0,3یـ . ـ ـ دا

د. ـ ـ ـ ـ ا یـ ان ـ ف، ـ ـ آ
ی ی ـ د، ـ رج ـ ـ و ـ ـ ـ ـ

ف آ ـ ا اج ـ ا ـ ـ ـ رو
ـ ذب، ده ان ـ 0,3 از ده ـ ا ـ . ـ ـ

630) ل ـ ـ ـ ـ و ذب ـ ـ س ـ
ذا ایـ .]2[ د ـ ـ ، ـ داده ـ ـ ـ

و ، ـ ی ، د ـ د، ده ـ ا ـ ـ ،0,3

ی ـ و ی ار یـ و ف ل ـ ا د زیـ ب ـ ا
.]8[ ـ ا ل و ـ ی آز ای ـ از دها ـ در

ن20 چ اج ا
ر ـ دی اج ـ ا ا ن، ـ اج ـ ا
ده ـ ا آ ـ زی و ، ای اد از ـ آ ت ـ ـ
و ـ ها ه ـ ذب ـ ز ـ یـ ـ ن ـ ـ د. ـ
. ا ـ را رد ـ آ د ـ ار ـ ـ ل ـ در

ـ ـ ا ، ـ ـ و ـ 6%6) ـ روش ـ ـ ا
را اج ـ ا ، ـ آ ا ـ 630) ـ روش

630) ور ـ روش ـ ـ 6%6) . ـ د م ـ ا

. ف ـ را ـ دا د ـ ر ـ ی ـ در ـ
زدن ا ـ ل ر ـ ذب، ـ ز و ـ ن ـ ـ
و ـ ـ ص، ز دوره ی ا ـ ل ـ
.]2[ د ـ ده ـ ا دل ن ـ دی زدن، ـ ـ

اج ا
ا ـ ارد ـ ا ـ رو ان ـ ـ ـ اج ـ ا

ـ آژا ـ ار و ار ـ ـ ـ آ اد ـ اج ـ ا
ـ و )3540& )3 ( ه ـ �ت ایـ ـ زی ـ از

ن دا ـ ا ـ ئ �ت در ـ اج ـ ا
اج ـ ا . ـ ـ ی )۹63,15 2 &( ـ ر ا یـ
187۹ ل ـ در 21 ـ وان ـ ری ـ ا ـ ـ ـ
رن اج ـ ا ـ روش دی ـ ز ـ . ـ ها ـ
یـ د ر از ـ ی روش ایـ ، ـ ی ـ 1۹80 ـ د در
ا ز ـ ـ ، ل در د. اج ـ ا ـ روش

ده ـ ا ـ ـ از ار ـ ـ ـ آ ت ـ اج ـ ا
در ـ ـ ا ـ ی روش یـ ـ ـ اج ـ ا د. ـ
روش ای در د. ـ م ـ ا � ـ د در و ـ ر ـ ض ـ
ده ـ ا آ ل د زیـ ـ دیـ از ل، ـ ر ـ

.]2[ ـ ا ـ و ـ رو و د ـ
در آن از یـ و ـ ا ـ ـ دارا ـ ه ـ د

: ـ ها داده ن ـ )1( ـ
؛ ا ل ر د ی ،� .1

ـ ـ ا ـ ـ ا ـ ا ـ ا یـ ، ـ ـ .2
؛ ـ ا ـ ـ یـ و ـ زو ـ یـ ـ ـ
ـ ـ ا د ـ ـ ـ ـ یـ ، ـ ی ـ .3

د. ـ ـ ـ ا ـ ا

.]7[ ه د :)1(
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ـ ـ ا ـ ا یـ درون ـ روش، ایـ در
د. ـ ـ ه ـ د ا ـ ا در و د ار ـ

ـ از م ـ 10 ا ـ ل ـ ـ 300 ل ـ ر ـ
د ـ م ـ ـ آرا ـ ـ د. ـ وارد ـ ـ دا
از ـ و رود ـ ـ ـ د ـ ـ ـ ل ـ ر ـ و
ـ ـ د. ریـ ـ ا ـ ا ـ ره ـ دو ن، ـ ـ
، ـ ا ـ ا ـ ـ آ و ل ـ ط ـ
ـ ـ ی ـ ـ دا ـ ن ـ ه ـ د یـ از
یـ آ از د. ـ ار ـ ـ ر و ـ ر ـ ایـ د. ـ

، ـ ا ل از ـ � ل ـ ر ـ ـ آ ش ـ ط ـ ـ
را ره ـ دو ـ ل و ـ ـ ـ در ـ آ
زه ـ ل ـ آ ، ـ ـ در ـ ی . ـ ـ از

د. ـ اج ـ ا

22 ا او اج ا
زش ـ از ت، ـ ا یـ ـ ا او ـ اج ـ ا در
ل و ـ ـ س ـ از ن ـ ا ا ـ ـ ا او
ی ـ ـ ـ ـ ا او ـ اج ـ ا د. ـ ده ـ ا

د زی ـ دی روش ـ ازه ـ ا ـ اج ـ ا زده ـ ا ، ـ ا
ت از ـ ـ ا ت ا ، ـ . ـ

. ـ یـ را ـ ـ آ
وب ـ ی ت ـ ا ه ـ د یـ

و ـ آب ی ـ ت ـ ـ ل ـ ر ـ ـ . ـ ا
ک د. ـ ط ه ـ ب ا ل ـ از ـ ـ ـ
از � ل ـ در و ل ـ ـ زیـ ـ د رت ـ وب ـ
ت در ان ـ را روش ایـ ـ اج ـ ا د. ـ ار ـ ـ
ـ د ره اج، ـ ا از داد. م ا د 3 ا ن ـ ز

ع ب ا ن ـ ا ـ د د. ـ ژ ی ـ ی ـ ه، ـ آ
ن ا ، ـ ا او ـ اج ـ ا در ـ ل ط ـ یـ ل ـ

.]7[ دارد د ـ و ی ی و اج ـ ا ه ـ ایـ ا

24 ا ق ل اج ا
ـ ـ ـ وی دارا ـ ا ق ـ �ت ـ

ـ ـ ـ از ـ آ اد ـ اج ـ ا د ـ ـث
ـ دو دارا ـ ا ق ـ ل ـ ـ اج ـ ا ت ـ د. ـ

ر ـ ایـ ، یـ آ ت ـ در . ـ ا یـ آ و یـ آ
ل ـ ا و ، & ـ ـ آ ه ـ د ی ـ ـ
ر ن ، ی آ ـ در . ـ ا +3/& و ا ق

آ روش از ـ اج، ـ ا روش ، ـ ا آن م ـ از ـ
ی آ روش ـ ـ ی آ روش د. ـ ده ـ ا ـ ـ ا

ره ـ د زه ـ ا روش ایـ . ـ ا ن ـ آ و یـ ف ا
.]2[ د ـ آ ـ روش ـ

ا از ـ � ر ـ و د دها ، ا ق ـ ی یـ
. ـ ا یـ و ز ـ ـ وا یـ ایـ ، ـ . ـ ا
73( ر ـ و اد( ـ ـ در 31( ـ د دارا ـ ـ ا د

و ـ ده ایـ . ـ ا ی ا ق ـ ) ـ ا

، ای . ـ ا س ـ د در � ـ ص ـ ـ ـ و ل ـ ا
6() د ر ـ ا ـ ـ ـ ا د
و ـ ـ ا ق ـ ـ ـ ا د . ـ ها یـ
ا آن از ان ـ ، ای . ـ ا دائ ـ دو ن ـ ون ـ
ـ یـ از ـ ـ و ـ ت ـ اج ـ ا
و ـ ا وز ، ـ ت ـ اج ـ ا ا ـ د. ـ ده ـ ا
ای ا . ـ دار ـ رای ا ق ن ـ رو ئ ود ـ

آ در و ـ ر ز ـ ـ زی ل ـ
.]2[ ـ ده ـ ا

ا ـ ـ یـ ی ، ـ ا ق ـ ل ـ ـ اج ـ ا
ر ـ ـ ا ایـ ، ـ ا ـ ل ـ ـ اج ـ ا ـ روش

ـ ا ق ـ �ت ـ ـ ـ وی ـ د ـ ه ـ
ون د ـ ث ـ آن ی زی ـ وی و د زیـ ذ ـ
رت را ـ ی ـ اد ـ ، ز ـ ک ـ ا ـ ز ـ

از ـ دیـ ـ ایـ و ـ اج ـ ا ـ ی
.]۹[ د ـ ا ز ـ

24 بی ل اج ا
در 100-180( ـ د در ـ ـ ل از روش ایـ در

ـ د ـ ده ـ ا � ـ )1000-1500 SVL( ر ـ و اد( ـ
. د ای ا را ـ ـ از آ ت ـ اج ـ ا ـ در

ـ وا ـ ا ق ـ ل ـ اج ـ ا ـ ای ـ ـ ـ
ه ح ـ ا ودن ا ـ ل ر ـ ا ـ یـ

ـ ـ ا ـ ، بی ـ ل ـ ـ اج ـ ا دارد. ز ـ ـ آ
ـ رود ـ ر ـ ا ـ ـ ا . ـ داده ـ ـ ودی ایـ
ـ دا رای ـ ا ق ل ـ از ـ ـ ل

ارد، ـ از ر ـ در و ـ ا ـ ً ـ یـ ـ ا ، ـ
ل ـ ـ � ر ـ و ـ د در ـ آ ـ ل ـ اج ـ ا

.]2[ د ـ ا ـ و ی ـ ـ ا ق ـ
ل ـ ـ اج ـ ا در ه ـ ده ـ ا � ـ ـ د و ر ـ

ـ ـ و ـ و ل ـ ـ وی ـ بی ـ
بی ـ ل ـ ـ اج ـ ا ـ وی دارد. ـ أ ـ ـ آن

: ـ ا زی ح ـ
ل، ـ ش ـ ـ ایـ ا ـ د ـ ، ـ � ر ـ در 

د؛ ـ م ـ ا ـ � ـ د در اج ـ ا
ای ا ـ ـ ـ ل ـ ذ ـ ، ـ � ر ـ در 
ـ ی از رد ـ آ اج ـ ا ، ایـ ؛ ـ ی

د؛ ـ
ای ا ـ آ ـ و م ـ ل ـ ا ، ـ � ـ د در 

؛ ـ ی
و ـ ـ رت ـ ـ ا ،� ـ ارت ـ ـ در 
را ـ روا وا و ـ روژ ، ـ دو ـ ـ ـ آ

؛ ـ د ـ
آن ـ ـ و ل زی ـ وی ،� ارت ـ در 

یـ ـ در را ل ـ ذ ـ ایـ و ـ د ـ را
. یـ
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25 ووی ی اج ا
ـ از ار ـ ـ و ار ـ ت ـ اج ـ ا ر ـ

دو د. ـ ده ـ ا ووی ی اج ـ ا روش از ، ـ
دارد: د و ـ ی آز وویـ ی ع ـ

�؛ ر ض در اج ا ن ووی ی )1
. ا ر ز ن ووی ی )2

ان ـ در ـ ا ـ ل ، ـ و یـ ـ در
. ـ آزادا رت ـ ز ـ ل ـ وویـ ی
اج ا ـ ـ و ی ـ در ـ ل
آن ن ـ م ـ ـث ـ ایـ و ـ د ـ وویـ ی
ـ و ا ژ ـ ا ن، ـ م ـ ـ آی ل ـ در د. ـ
ـ ی ایـ ـ د ـ ـ ایـ د. ـ یـ یـ ـ

ار ـ ـ رد ـ ـ ـ ا یـ ل ـ دو ـ و
در ن یـ ـ یـ ا ـ ـ ی ایـ . ـ ا

ـ ـ د ـ ـ ـ ا ـ و ا ان ـ ـ
ـ ایـ ـ ـ ـ دو ـ د. ـ ـ ـ آن

ووی ی ـ ـ دو ن ـ ـ ـ ا
ان در ـ ل یـ د. ـ ـ ی ـ
ـ دور رد ـ 4/۹ ـ ـ د ـ ار ـ ـ و ا
یـ ل ، ایـ . ـ دش ـ ر ـ ل ـ ـ

ان ـ ـ ت ـ ، ـ رگ ـ دو ن ـ
. ـ د ـ ای ، وویـ ی

ی ـ ل ب ا ، ووی ی ـ ـ اج ـ ا در
ای در ل ـ ع ـ ـ ـ ر ـ . ـ ا ـ ـ از

د: ار ـ ده ـ ا رد ـ روش
�؛ ی ا د ی ی ل ی ل )1

؛ ی و � ی ا د ای ی ل ط )2
ا ـ اه ـ ـ وویـ ی ب ـ ـ ل ـ یـ )3

.]7[ � ـ یـ ا د یـ

اج ا
20 &� ـ د در ـ ـ ـ ار، ـ ـ آ ت ـ
از ر ـ . ـ دار 0/1 PP+J از ـ یـ ـ ا ر ـ ر ـ

ـ ب ـ ـ زی ـ د آ ار، ـ ت ـ
ر - ز ز ـ ـ آن ل ا ـ ـ آن ـ آ ارد، ـ ـ در و
د. ـ م ا ز ـ ا و ه ـ د ـ ریـ ـ و
اد و ـ ا ده ـ ، ـ ار ـ اد ـ ـ آ ل ـ ر ـ
ا و ه ـ د ن ـ ـ دا ـ ـ رت ـ ار ـ
آ ـ ـ ا ز ا ـ ـ و ـ ریـ ز

ب ـ ا دارویـ ـ او اد ـ و ـ ا، ـ ، ـ ـ از
د: ـ ـ ـ د دو ـ ـ اج ـ ا د. ـ

26؛ ای اج ا )1
.27) ا ا دام و �ی ( ی اج ا )2

ای اج ا
د ـ ان ـ ـ ای اج ـ ا

روش ایـ د. ـ ـ ـ ـ ده، ـ ر ـ یـ و
روش، ایـ در . ـ ا س ـ د در ـ ـ ا ل ـ ـ از ـ

: ـ ا زی ارد ـ ـ اج ـ ا
داده ار ـ ف یـ درون ) ی ـ و ـ ـ ( ـ 

د؛ ـ
و د ـ ه ـ ر ار ی ر ـ و د یـ ـ ـ ف ـ 
؛ ـ ه ـ ف ـ دا ار ـ ـ آ

ـ ـ در ـ آ ـ ـ ـ 
و ز ـ ا و ن ـ ا ا ف ـ ، ـ ر د
ی ـ ا ز از ـ ـ و د ـ

د. ـ داده ل ا ز ـ ا و
او د ـ ، ـ ای ـ ـ اج ـ ا روش یـ

، ـ ـ آ در ل ـ ر ـ . ـ ز ـ ده آ
ار ـ ـ ـ ف ـ ـ دا ـ رت ـ ـ
م ـ ا ا ـ او ز ـ ده آ ـچ ون ـ ـ آ و د ـ داده
ات ـ ا ـ ـ ا �زم ، ـ ـ آ ا ـ ـ و د ـ

ـ و � ـ ـ د ـ ـ ر ـ یـ
د. ـ ـ یـ در

ـ ـ �زم ـ ا ـ رگ ـ ـ ـ ا ـ
رت دو ـ ـ ای . ـ ی ـ ـ ی ـ

ـ در ـ ای ـ ی . ـ ا یـ ن ا
ـ د. ـ ور ـ ـ ی ـ دا در ـ ـ ای ـ دی و ـ د
ـ س ـ د ـ ـ ، ـ ـ دن ـ د ـ
ایـ ا ـ ـ ـ دا ـ ر ـ ا ر ـ ه ـ ـ

ـ و ـ ز ـ ـ آ رو، ایـ از . ـ ی
ـ ـ ـ دن ـ ـ ـ ی دوم، روش ـ و د. ـ

ـ ـ آ ـ ـ آی ا زیـ ـ ا ـ ار یـ ـ دا
. ـ ر دل ـ ـ ـ ی ـ ـ

) ا ا دام و )د ی اج ا
ـ ـ ا �زم ـ ـ ز یـ ـ دیـ ـ آ ر ـ
روش از ده ـ ا د، ـ م ـ ا ـ ر ـ آ اج ـ ا
. ـ ا ـ ار ـ ای ـ ـ یـ ـ ـ اج ـ ا
ده ـ ا رد ی و ـ ـ دو ا ـ روش ایـ
ـ زی ، ـ زی ـ ـ ا ـ و د ـ ار ـ

اج ـ ا در . ـ ورز ـ و دارویـ ، ـ ، ـ
ز ـ در ـ آ ـ ـ ـ د ـچ ، یـ ـ ـ
ن یـ ـ ـ آ ض، ـ در ارد. ـ د ـ و یـ و ز
ـ ـ ایـ . ـ رج ـ ـ از اوم ـ ر ـ ز
و ـ یـ و ز ز ـ دو ـ ـ ن ادیـ یـ ـ

یـ از ار ـ ـ آ ـ اج ـ ا ـ ، ـ در
د. ـ ـ

ارد ـ ا ا دام و ـ د آی در ـ ا ـ ا
: ا زی

د؛ ای د ف دا )1
ز و د ـ ـ ـ د ـ در ه ـ د ـ دری )2
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40 ود ـ ـ ( وب ر ـ ) ـ ز � ـ ( ـ د
آ ت و ـ ر ـ ـ رو از ) ـ د ـ ـ

، ـ ا ذب و ـ ـ ه ـ دار ـ ـ دا ـ را ار ـ
د. ـ دی دری از ز ، یـ در و ـ د ل ـ ا

؛ ـ ل ـ د 15 ـ 10 ـ ی ـ ایـ
در در ـ د در ، ـ د ـ از ـ )3

از ر ون ـ و ـ ر ـ ز ، ـ ا ـ ارت ـ
ایـ . ـ ر ـ ه ـ دار ـ از ـ ن ـ

ل د 2 یـ 1 ـ ـ و د ـ ه ـ ـ ـ د
ه ار ـ در ه ـ ا آب ف ـ ـ ـ
ـ ـ و د ـ ـ ـ د ز ن یـ ـ د. ـ
ب ـ وا ـ د از ـ ی اد ـ ـ در 10 ـ ا 5 ـ د
ـ د ـ ـث یـ ـ ـ د. ـ داده ارت ـ

د؛ ـ م ا ی ـ ب وا ـ
در 180 250 ـ ه ار ، ـ ـ در )4

ن ـ ـ دا ـ ـ آ ب ـ وا ـ د ـ م ـ اد ـ
ه ـ د دری ـ ایـ در د. ـ م ـ ا ز ـ ا و
4 ـ 1 ـ ب ـ وا ن ـ ز د. ـ ـ ب ـ وا ـ در

ز ن یـ ـ وا ن ـ ز ای ـ ل ـ ـ د
؛ ـ ا ز ـ ا و ه ـ د در

ـ از ـ ه، ـ ار ـ ز ـ ک ـ در )5
د و د ـ ار ـ د ـ در ره ـ دو ـ دری ب، ـ وا

ـ در 15 یـ ب ـ وا ارت ـ ـ در در ه، ـ ار ـ
د. ـ ـ ـ د 10 ـ 7 ا ـ آن از ـ � اد ـ

؛ ـ ا ـ ـ ه آ�ی ف ـ ـ ایـ از ف ـ
ـ در ه، ـ ار ـ ز ـ ک ـ از ـ )6
ا ه ـ د و ا ـ ـ ه ـ ار ـ ارت ـ

، ـ ـ در ـ ـ ا ـ ی د. ـ ده ـ آ ـ ـ
ـ ز ن یـ ت ـ و ن ـ ز ارت، ـ ـ از ای ـ و ـ ا
ن ـ ی ن ـ ا ارد ـ ا و ـ ا ـ یـ

.
ـ ـ ن ـ ز �د ـ ب ـ یـ ه ـ ار ـ
یـ ـ ـ ـ ا ـ 25 ل ـ و ـ 3 ـ دا

را زی ـ ا م ـ ا یـ ا ـ ـ ها ذب ـ ده ـ �یـ
دارد:

ـ و ـ ب ـ را ـ آ ـ .1
؛ ـ د ر ـ را ـ

ن ـ ـ دا ـ را ـ آ ی ـ ریـ ن ـ ا .2
. ـ د ـ ای ز ـ ا و

ار ـ و ب ـ ـ ایـ ا ر ـ ذب ـ اد ـ
در . ـ ـ �یـ �یـ رت ـ ـ ، ـ آ
ا ـ ا در ـ ز ، ـ ا ا دام ـ و ـ د ـ آی ل ـ
را ـ ار ـ ـ آ اد ـ و ـ د م ـ ا ـ ب ـ
ر ـ ـ �ی ایـ از ار ـ ـ ـ ـ ا ، ـ ب ـ

ـ ذب ـ ـ ـ �ی ایـ از ده ـ ا ـ و ـ داده
. ـ ـ و ب ـ ، ـ

ن ـ و ذب( ـ ( ه ـ ار ـ ـ ل ـ ا ـ
�د ـ ـ ب و ـ ، ـ از ـ ز ـ ا و
ـ ا اد ـ ایـ از ده ـ ا ـ د. ـ ـ ـ ز ـ
، ـ د ـ وا ـ آ ـ ـ ا ـ ـ ی ـ
از ا ـ ل ا ط ـ ، دی ف ـ از . ـ ف ـ
100 از ـ � ارت ـ در در ار، ـ ـ آ ت ـ و آب ن ـ

.]7[ ـ ـ دا ـ اد ـ ـ در

ی اج ا
ی ـ اج ـ ا ، ز ـ ا روش ـ و ع ن در

، ـ ا ـ ـ ـ رو ـ ن ـ از ـ آ ر ـ یـ
ب ا روش، ایـ در . ـ ا آ ـ زی و ز ـ ا
ا ـ یـ ـ آی و ه ـ ـ ـ ی ی ـ ب ـ وا و

زده ـ و دن ـ ارزان ، د ـ ـ د ـ و ـ د ـ را
ـ ، ـ زی ـ در را ـ ـ روش ایـ ،� ـ

از ف ـ یـ ـ ـ ، ی ـ اج ـ ا در دارد. ز ـ ا و
در د، ـ ـ ه( ـ )د راک ـ ز ـ ان ـ ـ ـ

ـ ا ـ ان ـ ی ـ ز ـ . ـ ا س ـ
ـ ش ـ دی ـ ـ ی ـ ز ـ ن ـ از ـ آ . ـ
د، ـ ـ ه( ـ ی یـ ذ ـ ( اوش ـ ز ـ ان ـ
ن ـ )2( ـ در ی ـ اج ـ ا یـ . ـ ر ـ

. ـ ها داده

.]7[ ی اج ا :)2(

، ی آ آ ا ـ ا ای ی ـ اج ـ ا ای از
ـ ا و ـ ـ آ ه ـ د یـ ـ ـ ا ـ یـ
ـ ی ل، ـ ر ـ د. ـ ـ ـ ـ یـ ز
ه ـ د ای در ـ ـ ـ ه ـ ـ
ـ ـ ر ـ ذ ـ ـ آ و د ـ داده ار ـ
ایـ ـ ـ ه ـ د ن ـ ا ی ق ـ ا ـ دا
یـ ، ز ـ ا و ـ ه ـ ـ ـ در . ـ
ـ د، ـ ار ـ ز ـ ا و و ـ ـ ذب ـ
ز ن یـ ـ دها ذ ـ ـ ـ دا ـ ـ یـ آ

از ـ . ـ ) ـ ( ذب ـ
و د ـ م ی ـ ذب ـ ، ـ ـ ن ـ
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ز ـ ا و ن ـ ـ دا ـ ب ـ وا ـ ا در ـ آ
. ـ ریـ

) یـ ـ ل ـ ا ـ ( ـ اوش ـ
یـ از ار ـ ـ آ ت ـ اج ـ ا ـ ـ ـ ا ـ ا

ق ا اوا، ـ ـ ی از ز ز ـ ی ـ ـ آ یـ
ی ـ آی یـ اوش ـ ، ـ دی رت ـ ـ د. ـ
ی از ز ـ یـ ـ ـ در ا ا ذ ـ ـ ـ ا

ده یـ رت ـ ـ آی ایـ راک ـ . ـ ا اه ـ ر ـ ـ
ـ د، ـ ار ـ ـ ـ ـ س ـ در ـ ـ و

و ذ ـ ـ در ا ا ، دی ـ در ـ ی ر ـ
راک ط ـ ز ـ ا ذ، ـ دن وت ـ ـ

د. ـ رت ـ

ل اع ا
و ـ ع ـ دو ـ ن ـ ر س ـ ا ـ
ورق ع ـ دو ـ د ـ ـ ـ س ـ ا و ـ
روش در ی ـ . ـ ـ ف ا و ـ
ر ) ـ ز ـ و ب ـ )یـ ـ اوش ـ ز ـ ا
ـ ـ و یـ آب ـ ـ ـ رو
ـ دا ، ـ آ ـ آ . ـ ن( ـ ـ د (

از آ ـ ه آ�ی ـ در ـ اج ـ ا و ـ ـ
و ی ـ . ـ اج ـ ا ـ ی
یـ ـ ، ـ و از ل ـ ر ـ ـ اوش ـ در
زه ا ـ ا ای ـ ای ـ . ـ ـ ن
ـ ورود از ـ یـ ـ ـ د را آب د زیـ دیـ ر ـ

د. ـ ف ـ آ ه ـ د ـ دا
ار ـ و ف ـ ـ ـ ـ ا ـ ور ـ
ی ـ در . ـ دار ـ 1 از ـ ـ و ـ

200-500 ـ دا ـ ـ ـ ف ـ ا رت ـ ـ
ـ ـ ، ـ ف ـ ا ـ یـ . ـ ا ـ
ـ آن ـ � ـ ـ ا و ـ ـ وا در ـ ر
ـ یـ ـ دا ـ ا ف ـ ا از د زیـ ر ـ ـ ی

. ـ ـ و ـ ا ـ

ی اج ا د
یـ از اج ـ ا ـ و د ـ ـ ـ یـ

، ـ ـ ـ ، ـ د ـ از . ـ ا ار ـ ـ
ن یـ ت ـ و ـ ـ ، ـ ـ ، ـ ـ
ارت ـ در . ـ ـ یـ ـ ای ـ در ـ ـ
ی از دارد. اج ـ ا د رو ـ و د ـ ا دو � ـ

ن ـ آ را م ل ا ر، ـ ا ی ایـ ا ـ � ـ د ف ـ
را ـ در ـ آ ـ یـ ، ـ دی ف ـ از ـ و ـ
ه ـ ل ی ـ ارت ـ در ، ایـ . ـ د ـ
د. ـ اج ـ ا ـ و زده ن ـ از ـ ـ
م ی ـ ل ا . ـ ا ـ ، ـ ـ ا ـ دی از
ـ رد ـ در و آیـ ـ زک ـ ـ از ده ـ ا

. ـ ا د، زیـ اد ـ و یـ ـ از ده ـ ا ، ـ
ـ ـ ـ ـ � ـ ـ از ده ـ ا ـ

اج ـ ا ، د زیـ ـ ـ ـ ا د. ـ اج ـ ا � ـ
د ـ ن یـ ت ـ ا دارد ـ در را ـ �

. ـ د ایـ ا را اج ـ ا

داغ ق آب اج ا
ـ در 374 ـ 100 ـ یـ آب ارت ـ ـ ـ
ر آن ـ ، ـ ی ایـ ا ر ـ ض ـ در اد ـ
ل ی ان ـ ایـ و ـ ا ـ ـ ـ
از د. ـ ده ر آ از ـ و ـ دا ا ـ اج ـ ا

رو ـ آ ـ ان ل ـ ای اب ـ ـ د ر
م ـ و ه2۹ ـ ـ ـ ،28 ا ـ ـ آرو
ای ـ ا د. ره ـ ا ـ زی ـ از ت ـ آ ـ د

در ا ـ د ـ اج ـ ا ا ـ ی یـ روش
و دارد ـ ـ آ ل ف ـ ـ روش، ایـ

د ر ـ دی از د. ـ ـ ه اج ـ ا ن ـ ز ـ
ر ، ـ ا اد ـ از ـ ا اج ـ ا داغ، ق ـ آب
ـ ، ر ـ ندار ـ ا ت روش، ای ـ

ارد، ـ ر ـ در . ـ اج ـ ا ر ـ ـ ـ روش از
ـ روش از ـ ارزان و ی ـ ، ـ داغ ق ـ آب اج ـ ا

.]10[ ـ ا م اج ـ ا
ز ـ رد ـ آب ـ ا ـ دار ـ ا ـ ـ ر ـ
ر 85 ،300 & در و ر 15 ،200 & در دل ـ ـ در ـ ا
آب ش ـ از ـ ی ـ ر ـ ا ، ر ـ ـ در . ـ ا
داغ، ق ـ ای د. ـ داغ ق ـ ر ـ ، ـ یـ
ـ و دارد یـ ـ از ـ ی یـ ا د ـ

در دارد. ز ـ ـ ر ـ ا ـ و زی ـ وی اص ـ
یـ ل ـ یـ از ـ و ـ ر ـ ر داغ ق ـ آب ـ

دارد. اج ـ ا

ه اج وا 

دیـ ـ ازه ا ر ـ ه، ـ ـ اج ـ وا
ـ دا ـ ـ ر ، ـ و ـ آ ـ ـ ر ـ
) ـ ی )یـ ـ ـ یـ روش، ایـ در . ـ ا

ل ی از ـ و 8 ـ آن، ـ ا در و ـ ف ـ یـ
، ـ ا ن( )Q-دود دا ارد ـ ا و ن( ـ ا -Q( ـ آ

ـ 1 ف ـ یـ در ـ ـ آ ـ در و د ـ ـ
ـ د. ـ ور ه، ـ زده ـ ن ز ت ـ

ـ ا و ـ یـ ـ و رج ـ ل ـ از ن ـ ـ
ـ ـ ا از ا ـ ا ده ـ از ـ و یـ ، ز
ز ـ ا و ن ـ ـ دا ـ ـ آ ر ـ ن ـ
ـ آ و ـ ـ آ ز ـ زدن ـ ـ .]11[ د ـ ریـ
ـ ا ـ ا ل ـ ـ ا ی و اج ـ ا ـ ـ
اج ـ وا روش ـ ه ـ ـ اج ـ وا روش دارد.
ـ ی ـ ـ و ـ د ، ـ ـ از ، ـ ز ـ
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ـ ا ـ ارزان ـ ه ـ ـ اج ـ وا روش ـ ا . ـ ا
ز ـ اج ـ وا ـ ـ ـ ری ـ ـ و
ه، ـ ـ اج ـ وا در ا زیـ ؛ ـ د ـ د ـ
در د ـ ـ از ـ آ ب ـ وا ـ ـ ل ـ ـ
ده ـ ا د. ـ م ـ ا ی ـ ـ ز ـ اج ـ وا
ـ ـ ـ ن( ـ ( ز ـ ا و ـ یـ از
را ـ دن ـ ط ـ ت ـ ـ ا ، ـ
1 ان ـ اج، ـ ا ـ آی از ـ ، ایـ . ـ ف ـ ـ
ـ ـ دا ره دو را ا ـ ا ده ـ از ـ و

د. ـ ریـ ز ـ ا و ن ـ ـ و
اج ـ وا دارد: د و ه ـ اج ـ وا ع ـ دو
ه ـ ـ اج ـ وا و 31 ـ ور ـ ه ـ ـ
داده ن ـ )3( ـ در ـ آن ـ ـ 32 ـ ـ

. ـ ها

.]7[ ه اج ا و ع دو :)3(

ا ـ ـ ـ ور ـ ه ـ ـ اج ـ وا
ـ ـ ـ و ـ ـ آ و ـ یـ ـ
آی ل ـ در ل ه ـ ـ دا ـ ا ـ رود. ـ ر

و د ـ ف یـ ـ در ل ـ اد ـ ـ ـ اج، ـ ا
ش آب، در ـ یـ ـ آ ـ ل یـ

د. ـ ب ا ، ـ آ دیـ ر ـ ـ و � ـ
ای د، ـ رج ـ ه یـ دل ـ زدن ـ ـ یـ در

روش ـ ـ ـ ا ـ د ـ ـ ـ روش ل ـ
اج ا ل ـ از ده ـ ا و ز ـ ا و
ن ـ Q-ا ـ د ن ـ ت ـ . ـ ا ب ـ ـ آب ـ
را ت ـ ا ـ اج ـ ا د ـ یـ ئـ و

ئ آ اج ـ ا ا ـ ـ م و ـ در ـ دار
.]11[ رود ـ ر ـ

ـ ـ د ـ ـ ی ت ـ ی ـ ـ دادها ن ـ ت ـ
ار یـ ـ آ ـ ل ـ ـ ،� ـ زی ـ وی و ش ـ

ـ ار ی و ـ ر ه ـ د ـ ـث ـ ـ دار ـ
ا و ، ـ ی ت ـ ی دن ار ـ د ـ د. ـ ـ
ـ ـ ایـ ـ ـ آ ا ـ ـ روش ز

ر � ـ رایـ ـ یـ ـ ا و از ل ـ ر ـ و
د. ـ ده ـ ا ـ آ

ـ ه وی ی دو ه ـ اج ـ وا
ع ای اول دارد. ـ ـ ز ـ اج ـ وا ـ
ر ( ـ ا ل دن ـ ارزان دوم، و ـ ـ ل ب ـ ا
در م ـ ـ ـ ی در ـ ـ و ـ ـ ی
.) ـ ا ـ ـ ـ ـ ز ـ اج ـ وا

ـ ه ـ ـ اج ـ وا از ده ـ ا ل، ـ ایـ
ش ـ ـ ـ یـ ل ـ ا زیـ ؛ ـ ا ـ ـ آ ا ـ
ـ ا و ا ـ ـ ـ ل ن ـ و ـ ا ز ـ � ـ
ـ ـ دا ـ ی ش ـ ـ و � ـ ر ـ ر ـ یـ ز

ب ا ، ایـ دارد. د ـ و ل ایـ از ده ـ ا ودیـ
ه اج ـ وا روش در ـ ـ او ـ ل ـ

. ـ ا ـ

ل ا ظ روش

ـ اج ـ ا ـ آی ل ـ در ـ آ ـ یـ آ از
آ ا ـ ، ـ ر ل از د زیـ ـ از ده ـ ا

رت ـ ـ یـ ز ـ ا و ـ ی ه ـ د ـ
و ـ د زیـ د ـ ف ـ یـ ـ ـ ار ـ ـ ا د. ـ
آرام ن یـ ر ـ ـ ـ ا ل ـ ، ـ ار ـ ـ آ
ـ د زی ـ ل ـ ار ـ ـ ا د. ـ ـ وژن ـ ز
ی د. ـ ده ـ ا ـ در و ن ـ ه ـ ـ یـ از
ـ ن ـ ـ از ـ ـ ل ـ ـ ـ د ـ ـ د

د. ـ ـ

ز ک روش

ی ه ـ د ـ آ ا ـ ه ویـ ـ ـ ز ـ ک
ط ـ دارد. ها وی ا رز و ا و &، +3/&

ـ �ت ـ و ـ ـ زی اد ـ ک، ـ ـ ـ
ـ آ ـ از ـ � ـ ـ ـ ا ده ـ ـ ـ
ا ـ ـ ا ـ ز ـ ک ـ ، ایـ . ـ

. ـ ا ا اد ایـ از آ ـ ـ دیـ ز ـ ا
دار �یـ ش ـ ـ اد ـ از ر ـ ، ـ دی ف ـ از

در ی و ری ـ در آ ب از ت ـ
ا و و ز ـ ا و ن ـ ایـ ا ـ

و ـ ـ ه ـ ـ ـ ـ ـث را یـ
د. ـ آ زدار ـ ن ـ ز در ـ

س ـ ا ز ـ ا روش ی 33 ـ او ژل ا و
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و ) ـ )یـ ـ آ ـ ل از ده ـ ا ـ ـ ـ ا ازه ـ ا
رد ـ آ از ـ رگ ـ ل و ، ـ ـ ژل
ا ـ ـ او ژل ـ ا و . ـ ز ـ ا را ـ
ـ رزی ، ـ ، ـ ، ـ و ، ـ ف ـ

ـ ـ از وئ ـ ا و ـ وس وی ، ـ اء ـ ا ، ـ
ـ و ـ ـ آ ا ـ ـ روش ایـ رود. ـ ر

ف ـ از .]2[ رود ـ ر ـ ـ ـ آ ا ـ
ف ا ـ ل ـ ر ـ ـ او ژل ـ ا و ، ـ دی
ا ـ ا یـ ریـ ـ در ـ � ـ ش ـ ـ ـ اد ـ

ده ـ ا ـ ـ ن ـ ز ـ ا و ن ـ
.]12[ د ـ

اج ـ ا روش یـ ز34، ـ - ـ ا ـ ز ـ ک
ـ ی ـ ا ز ـ ا ر ـ ـ ـ ا یـ - یـ
ـ ز ـ یـ ـ ـ آ از ـ ل و ـ آ ـ ا
ژندار ـ آ ت و ـ آرو ـ رو ، ـ آ
ا روش ایـ د. رت ـ S+ ـ از ده ـ ا

ده ـ ا رد ـ ـ آ از ـ ـ ـ ز ـ ک
.]2[ د ـ ار ـ

ا و یـ ـ )63)( ـ ز ـ اج ـ ا یـ ر
، ـ زی ـ ز ـ ا ا ـ ـ ـ ا ـ ـ
د ر ـ از ـ ی رود ـ ر ـ ـ و ـ

و ت ـ آ ـ د م ـ ه ـ ز ـ ا ، ـ ز ـ اج ـ ا
. ـ ا ایـ اد ـ از دار ـ ـ رو

آ رد ت ز

ر ـ ـ یـ ار ـ ت ـ ز ـ ا و
ـ وا در د. ـ م ـ ا ـ ز ـ ون ـ ل ـ
ـ رو یـ ـ رو ـ ـ ز ـ

ت از ـ ـ د. ـ م ا ـ آ ژندار ـ
ون ان ـ را ـ آ ی ـ ا ـ ـ ـ
ـ ا و ـ ن ـ از ده ـ ا ـ و ز ـ
ـ و داد م ـ ا ، ـ ل ـ ـ ا یـ ـ ـ ز

از . ـ ا د ـ ر ـ ارد از ر ـ در ز ـ
د: ـ ره ـ ا زیـ ارد ـ ـ ان ـ ز ـ ایـ

؛ ت و اری ای ا 
ـ ارت ـ در در ـ ـ دن ـ ار یـ 

؛ ـ ار یـ ، ز ـ ا و
ه؛ وه ع و اد 

ـ ا ز ـ ر آ ـ ـ ت ـ ر ـ ر د ـ 
و وژن ـ ا ز ـ ر آ ون، ـ ا یـ ر ز ـ ر آ ـ

. ـ ـ ز ـ ر آ
ز ـ آی از ده ـ ا در د زیـ ا ل ـ ایـ ـ
از: ر ـ دارد د و ز ـ ا و ـ ـ آ از ـ

وا ـ از را ـ ـ ا ز ـ ـ 

ص ـ ـ ـ ز ص ـ ـ ـ آ در و د ـ ا ـ
د، ـ ار ـ ـ ر رد ـ ز ـ ا و ـ ت ـ

؛ د ـ ای ل ـ ا
ی ـ ات ـ ـ ا ـ ز ـ ای ـ 

؛ آبزدایـ ـ د ـ ـث ت ـ در را ـ
ای ا را ـ آ ا رد ـ ن ز ز ـ ـ 

. د
اه ـ ز ـ ا و ه، ـ ـ ذ د�یـ س ـ ا
رود؛ ر ـ ـ ـ ـ د ر در ز ـ
ء یـ ی ده ـ ی ص ـ ـ ا ار ـ ـ ـ ز ص ـ

د. ـ ـ ن ـ � یـ در
ی ـ ده ـ وا ـ ز ـ وا

ن، ـ دار ـ آ ـ ـ دار ـ زده ـ ـ ی ـ ـ
ن ـ دار ـ وا در ن. ـ دار ـ و ن ـ دار ـ آ

ـ و 35 ـ ـ ـ ت ـ از ـ
ـ ـ ـ وه از ـ ا 36 ـ ـ د

ت، ـ ل، ، ـ آ ، ـ آ ، ـ ، ـ رو ـ
ن، دار ـ آ آی در . ـ ـ و ـ رو

ـ ز ـ ف از ـ آ ت ـ ا ـ
رو ئـ ،37 ریـ ا ـ روا ئ ـ ، ریـ ا ـ ا
ـ 3۹ ریـ ا ـ رو ئـ و 38 ریـ ا ـ و
ز ـ ر ـ ن ـ دار ـ آ ـ وا د. ـ

ـ ، ـ ا ـ ، ـ آ ، ـ ا ـ
، ـ ری ، ـ را ی ، ـ رات ر ، ت ـ ، ـ ا
ار ـ ده ـ ا رد ـ ـ ـ ن آ و ـ ل ، ـ

.]13[ ـ

ز ـ ده آ ا ـ ر ـ ـ روش
ـ د ـ آ از ـ ار ـ ـ

ـ روش ز ـ وزه ـ ا . ـ دار د ـ و
، ـ ا ا دام ـ و ـ د ـ ـ ی
اج ـ ا و ـ ای ـ اج ـ ا
ـ آ در را ـ یـ یـ - یـ
ـ روش . ـ دار ـ اع ـ ا ی ـ

ز ـ ـ اج ـ وا ـ یـ
از د زی ایـ ، ی ـ اج ـ ا و

ع ـ ن، ـ ر د ـ
، ایـ . ـ دار ل ـ ف ـ ـ و
یـ ـ آ در ام ـ ا ـ او و یـ
ز ـ ده آ روش یـ ب ـ ا ، ـ

. ـ ا ـ
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6PLWK 5 0 %HIRUH WKH LQMHFWLRQ PRGHUQ PHWKRGV RI VDPSOH SUHSDUDWLRQ IRU VHSDUDWLRQ WHFKQLTXHV

-RXUQDO RI FKURPDWRJUDSK S

0LWUD 6 6DPSOH SUHSDUDWLRQ WHFKQLTXHV LQ DQDO WLFDO FKHPLVWU 9RO -RKQ :LOH 6RQV

Handley, A.J., Extraction methods in organic analysis. 1999: Shefeld Academic Press UK.
3DZOLV Q - 6ROLG SKDVH PLFURH[WUDFWLRQ WKHRU DQG SUDFWLFH -RKQ :LOH 6RQV

6QRZ 1 + 6ROLG SKDVH PLFUR H[WUDFWLRQ RI GUXJV IURP ELRORJLFDO PDWULFHV -RXUQDO RI FKURPDWRJUDSK

S

(ULW - 6 DQG 0 0DFND 6ROLG SKDVH WUDSSLQJ RI VROXWHV IRU IXUWKHU FKURPDWRJUDSKLF RU HOHFWURSKRUHWLF

DQDO VLV -RXUQDO RI &KURPDWRJUDSK S

(DODNL ( 6DPSOH 3UHSDUDWLRQ 7HFKQLTXHV IRU DV &KURPDWRJUDSK LQ DV &KURPDWRJUDSK 'HULYDWL D

WLRQ 6DPSOH 3UHSDUDWLRQ SSOLFDWLRQ ,QWHFK2SHQ

Djozan, D. and T. Baheri, Preparation and evaluation of solid-phase microextraction bers based on mono
OLWKLF PROHFXODUO LPSULQWHG SRO PHUV IRU VHOHFWLYH H[WUDFWLRQ RI GLDFHW OPRUSKLQH DQG DQDORJRXV FRPSRXQGV

-RXUQDO RI FKURPDWRJUDSK S

Rissato, S.R., et al., Supercritical uid extraction for pesticide multiresidue analysis in honey: determina
WLRQ E JDV FKURPDWRJUDSK ZLWK HOHFWURQ FDSWXUH DQG PDVV VSHFWURPHWU GHWHFWLRQ -RXUQDO RI &KURPDWRJUD

SK S

6PLWK 5 0 )[WUDFWLRQV ZLWK VXSHUKHDWHG ZDWHU -RXUQDO RI &KURPDWRJUDSK S

-DLQ DQG . . 9HUPD 5HFHQW DGYDQFHV LQ DSSOLFDWLRQV RI VLQJOH GURS PLFURH[WUDFWLRQ D UHYLHZ QD

O WLFD FKLPLFD DFWD S

3DQJ ( HW DO 9DOLGDWLRQ VWXG RQ SHVWLFLGH UHVLGXHV LQ DQLPDO WLVVXHV E JHO SHUPHDWLRQ FKUR

PDWRJUDSK FOHDQXS JDV FKURPDWRJUDSK PDVV VSHFWURPHWU DQG OLTXLG FKURPDWRJUDSK WDQGHP PDVV VSHF

WURPHWU -RXUQDO RI &KURPDWRJUDSK S

'UR G - &KHPLFDO GHULYDWL DWLRQ LQ JDV FKURPDWRJUDSK )OVHYLHU

، داروی ن ت ، آ د .1
ر ا و ت

ان ای و ه و ، آ سار ر .2
، داروی ن ت ، آ ار س ر .3

ر ا و ت
ا و وه ر .4

DV FKURPDWRJUDSK &

5HODWLYH VWDQGDUG GHYLDWLRQ 56'

/LPLW RI GHWHFWLRQ /2'

/LPLW RI TXDQWLWDWLRQ /24

/LPLW RI /LQHDULW /2/

/LJKW 'HSHQGHQW 5HVLVWRU /'5

6ROLG SKDVH H[WUDFWLRQ 63)

/LTXLG OLTXLG H[WUDFWLRQ //)

6ROLG SKDVH PLFURH[WUDFWLRQ 630)

14. Small-diameter fused silica ber
+LJK 3HUIRUPDQFH /LTXLG &KURPDWRJUDSK +3/&

+HDGVSDFH

3RO GLPHWK OVLOR[DQH 3'06

&DUERZD[ GLYLQ OEHQ HQH &: '9%

0ROHFXODUO LPSULQWHG SRO PHU 0,3

6WLU EDU VRUSWLYH H[WDFWLRQ 6%6)

(UDQ 5LWWHU YRQ 6R[KOHW

8OWUD VRQLF H[WUDFWLRQ 86)

23. Supercritical uid extraction (SFE)
FFHOHUDWHG VROYHQW H[WUDFWLRQ 6)

0LFURZDYH DVVLVWHG H[WUDFWLRQ 0 )

6WDWLF KHDGVSDFH H[WUDFWLRQ 6+)

' QDPLF KHDGVSDFH H[WUDFWLRQ SXUJH DQG WUDS

3RO F FOLF DURPDWLF K GURFDUERQV 3 +V

3RO FKORULQDWHG ELSKHQ OV 3&%V

6LQJOH GURS PLFUR H[WUDFWLRQ 6'0)

'LUHFW LPPHUVLRQ VLQJOH GURS PLFUR H[WUDFWLRQ ',

6'0)

+HDGVSDFH VLQJOH GURS PLFUR H[WUDFWLRQ +6 6'

0)

HO SHUPHDWLRQ FKURPDWRJUDSK 3&

FLG EDVH SDUWLWLRQ FOHDQXS

7ULPHWK OVLO O 706

WHUW %XW OGLPHWK OVLO O 7%'06

37. Tri uoroacetic anhydride (TFAA)
38. Penta uoropropionic anhydride (PFPA)
39. Hepta uorobutyl anhydride (HFBA)
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